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OPI'KOMMTETY U KIOPU 11 3TAITA BCEPOCCUMCKOM
OJINMITUA/IBI ITKOJIBHUKOB 10 ®PU3UKE

1. PekomeHyemas IpOIOJ/KUTEIBHOCTh OJIUMIIUAAbI Juid yuamuxcesa VII kiacca — 3 gaca,
naa yuyamuxeda VIII knacca — 3,5 vaca, g yyamuxesa IX—XI kiaccoB — 4 yaca, He cuuTas
BpeMeHHU, IOTPAUYEeHHOI'0 Ha 3alI0JTHEHHE TUTYJIBHBIX JINCTOB U pa3bsACHEHHE YCJIOBUH 3a/1ad.

2. PaboThl MyHUITUITAJILHOTO 3Tana wugpyromes. llludpoBanne u aemmdpoBaHre padboOT
OCYIIIECTBJISIETCA IPEICTABUTEIEM OPIKOMHTETA, Ha3HAyaeMbIM IIpejicefaTesIeM OpPTrKOMUTETA.
[IpesicraBuTE b HA AaHKETE YUaCTHHUKA ITUIIIET COOTBETCTBYIOIIMHI P, yKasbIBaromui N Kirac-
ca u N2 paborsI (7-01, 7-02,..., 11—01, 11-02,...), KOTOPBIX AyOJIHpyeTCs Ha IIEPBOU CTPaHHUIIE pa-
0oThI. Bee crpaHuIbI paboThI, COAep Kallyie YKa3aHUe Ha aBTOPCTBO 3TOU paboThI, ITepe/] IIPoBep-
KOU U3BIMAIOTCA U HE IIPOBEPSIOTCA.

HemmdpoBka paboT OCyIeCTBIsIeTCSA ITOC/Ie OKOHYAHUS MPOBEPKU U MPEIBAPUTETHHOTO
ompeeeHus mobeaurenen u npusepo OJIUMIIIAIBI II0 COOTBETCTBYIOIIEMY KJIaccy.

3. Ecoiu B paboTe IpuBeIeHO HECKOJIBKO PEIeHHH, TO JKIOPU OLIEHUBAeT xyoduwlee U3 HUX.
Ecau B paboTre HET MPsAMOro YKa3aHUs Ha WCII0JIb30BaHHE YEPHOBUKA ITPU IPOBEPKe pabOoTHI,
TO IIPOBEPAIOIIHE HE TOIKHBI YYUTHIBATD MMOJIyUeHHbIE B UeEPHOBUKE PE3YIbTATHI.

4. YyieHaM KIOpU HEOOXOJUMO 8bINOAHUMDb PEWEeHUS IKCNEePUMEHINAAbHbIX 3a0ay 3apa-
Hee. DKcllepUMEHTAJIbHAA 33/laua pemlaeTcs KaXKAbIM YYaCTHHUKOM OJIUMITMAIbl UHAUBUIY-
anpbHO. KaXkapIil yyacTHUK IOJTydaeT 000py/ioBaHUe He OoJiee, YeM Ha 1/5 BpeMeHH, OTBe/eH-
HOT'O Ha BBIIIOJIHEHHE OJIUMIIIaAHOHN pabotsl (yuamuecsa VII kinaccoB — Ha 35 muH, VIII — Ha
40 muH, IX-XI K1accoB — Ha 45 MHH.)

5. Cpasy mocJie BBIIIOJIHEHUS 3aJITaHUU ITPOBOJUTCA pa3dop pelieHui, o 4ueM cieayer 00b-
SBUTH yUallIUMCS 3apaHee, Iepej; Ha4aJaoM OJIUMITHA/TbI.

6. JIo mpoBepKM WieHBbI KIOPH JI0JI?KHBI PEIIUTD BCe 3a/ja4ul, U3YUUTh IIpejjlaraeMble HaMHU
peIleHus U YKa3aHUsI 110 IIPOBEPKE U OIlEHKE PeIllleHHH 3a7a4 CBOEro Kaacca.

7. JI11 y9aCTHUKOB OJIMMIIMA/IbI M3 PAaHOHHOIO IIeHTpa (ropoza) 1 OJIM3/IeKaINX HaceJIeHHBIX
IIYHKTOB HE T03/IHee, UeM depe3 2—3 JHs HeOOXO0IMMO ITPOBECTH alleUISIINIO, O CPOKAX KOTOPOU
ciienyer OOBABUTH II€pe]] HAaUaioM OJIMMITHA/BL. B mpoliecce anesuiauy yJamuecs 3HaKOMSITCS
CO CBOMIMHU pe3yJIbTaTaMH, U, B CJIydae HECOIJIACHSA C OIEHKOU KIOPH, MIMEIOT IpaBo 000CHOBATh
CBOE PEIlIeHHe, TIOC/IE Y€T0 HCHOPU MOJKCEIM OUEHKY USMEHUMb UAU OCTABUMD ee 6e3 uaMeHeHUs.

8. Ilpensaraercs pas30aslyIOBKa peIleHWI 3a7ad, HO OHA HOCUT peKoMeHOameAnbHblll Xa-
paktep. [Ipu BricTaBiieHUN OAJJIOB CieayeT YIUTHIBAaTh, UTO MaKCHUMaJabHAsA OIleHKa 3a pe-
IIeHNe KAKJIOW 3a1aUuil HE MOKET IPEBBIIATh 10 6A1108.

9. YBackaemble KoJuteru! HacTosiTeTbHO MPOCUM HakKAeums aHkemsl Ha paboThl ¥ YETKO
IIPOCTAaBUTh B HUX Pe3yJIbTaThl (UTOOBI HE 3aTPYAHATh HaM pabOTy ImpH OoTOOpEe Ha peruo-
HaJIBHBIH 5TAaIl).

Kemaem ycnexa!

PEKOMEHJAIINU OPTKOMUTETY O/IMMIINA/IbI
I1O ITOAT'OTOBKE OKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3A/TAY

VII KJIACC
Jl14 5KcIiepuMeHTa UCIOIb3yeTcs IIKasia, n300paskeHHas Ha JIMCTe 3a/JaHui.

VIII KVIACC
JITvHa TOJIOCKM MUWUIMMETPOBOM OyMmaru I0JKHA OBITh NMPUMEPHO B 1,5 pasa
OoJiblile, UeM JJIMHA OKPY>KHOCTU OCHOBAHUSA CTaKaHA.

XTI KJIACC
I'py3 He AOKEH BXOAUTh B MEH3YPKY, HO JOJI?KEH IEJINKOM IMOMENAThCS B CTaKaH-
YUK 00beMOM 0,2 J1. CTaKaHYHK C TPY30M JIOJKEH YCTOMUYHBO IJIABATh B JKUJIKOCTU. B
KauecTBe Ipy3a HEU3BECTHOM MAacChl MOKHO HCIIOJIb30BaTh I'PY3UK Maccou 100 T ¢
IIPUKJIEEHHBIM K HEMY KYCKOM ILJIaCTUJINHA.



YCJIOBUA 3AAY 114 VII KVJIACCA

1. «<Ha mpenuposke». Ha puc. 7.1 nokaszas rpaduk 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH JBUKe-

\U KM/ HUs1 CIIOPTCMEHA, 3aHMMAIOIIEroCs, CIOPTUBHOM X01bOOH,
1 oT BpeMeHU. C KaKOU IMMOCTOAHHON CKOPOCTHIO JIOJI?KEH U/I-
o= TH BTOPOU CIIOPTCMEH, UTOOBI OKa3aThCs Ha (PUHUIIE HA
81 i ! t = 5 MUH paHbIlle IIEPBOro, €CJIN OHU CTApTOBAJIU OJHO-
61 | l BPEMEHHO?
R |
F=F-—- A 2. «,Z{ocmagrca necka». Fp}:BOBOI/I aBTOMOOMIb, TepeBo-
o ! ! 3UBIINY CYXOU CTPOUTEJILHBIU IIECOK, IIOIIaJ 110/, CUJILHBIN
o
0 mox1b. Ha ckoJIbKO M3MeHUIach Macca aBTOMOOUIIA, €CJTU
10 20 30 40 50 60 t, MUH
Puc. 7.1 13-32 HAMOKAHUA CPEeAHAA IUIOTHOCTD IIeCKa YBEeJINUYUIach

B 1,01 pasa? IIJIoTHOCTH CyXOro Ilecka paBHa 1500 KI'/Ms3,
HAYaJIbHBIN 00bEM 3aTPY?KEHHOTO ITECKA COCTaBJISLT 8 M3.

3. «bawenka u3 JIEI'O». OnHy 6aiieHKy u3 KyonkoB koHcTpykTopa JIEI'O nocraBu-
JIA BEPTUKAJIbHO, a BTOPYIO IIOJOXWJIN Ha
HAKJIOHHYIO IUIOCKOCTb, Kak IIOKa3aHO Ha
puc. 7.2. CpaBHUTE CUJIbI TAKECTH, JIEHUCTBY-
IOIIe Ha HUX. JIJI1s mMOCTpOeHusl OaIlIeHOK Hc-
II0JIb30BAJIUCH OJTHHAKOBHIE KYOUKH.

. —_—

4. «3awumnaa naeuxka». Ha gucruiend Te-
sedoHa HepeaKo MPUKJIENBAETCA 3alUTHAA
IUIEHKA, MOpeJIOTBpAIllaoIasA IIOsABJIEHUE Ha

Puc. 7.2 DKpaHe IapanuH U mnoBpexaeHuu. CiydailHO
CHAB IUJIEHKY, €e MOKHO IIPUKJIEUTh 0OPATHO, aKKYPaTHO MPUJIOKUB K SKPaHy U IpU-
’kaB ee. Ho ecsti poIILI0 Kakoe-TO BpeMs, TO Iiepe/i IPUKJIAAbIBAHUEM SKPAH CJIe/lyeT
IpOTePeTh caiPeTKOU /10 MOJTHOTO YAJIEHUs ¢ HETO MbLIU U kupa. O0bsAcHUTE, 3aU4eM
ATO HY>KHO /1eJ1aTh.

5. dxcnepumeHmanvHasn 3adaua «O0uH esmcekuil dwiim». OupeeuTe Kak MOKHO
TOYHEe, CKOJIbKO MUJUIUMETPOB COOTBETCTBYET OAHOMY IOMMYy Ha IIKaje, 1300pa-
’KEeHHOU Ha puc. 7.3.

0 J{roitMb1 1

Puc. 7.3
ObopydosaHue: TMHENKA.



YC/IOBUA SAJAY 1J14 VIII KJTACCA

1. «Bud u3 oxHna». Bacs, cuasa moma, BBITHYJI U3 OJTHO-
POIHOUM IPOBOJIOKM KapKac, HAIIOMHHAIONIUA KOHTYPBI
CTpOEHHH, KOTOPbIe BUHBI U3 OKHA ero JAoMa. Kak muame-
HUTCS PACCTOSIHHE MEXKAYy KOHIJaMHU IPOBOJIOKM A U B
(puc. 8.1), ecsti OH BBIHECET KOHCTPYKIIHIO U3 TEIJIOTO I0- A''B

MeILleHUs Ha X0JIOMA?

2. «BunHu-Ilyx u ece-sce-ece». BuHHH-IIyxX momen B  pye. 81
roctd k Kposnky 3a Mezom. Beliiig U3 1oMa co CKOPOCTBIO
6 KM/4, OH Yepe3 Kaxkiple 10 MUH YMeHbIIJI CKOPOCThb Ha 1 kM/4. Onpenenure cpef-
HIOIO cKOpocTh BunHK-IIyxa u paccrossHre, KOTOpoe OH IIpolies 10 JoMa Kposnka.
3BecTHO, 4TO MOCIeAHNE AeCATh MUHYT MeIBEKOHOK IIIeJI CO CKOPOCTBIO 1 KM/4 U
npuiesa K oMy Kposnka kak pas 1o X OKOHYaHUU.

3. «ITocaedusna xanas». B crakaH, 0 KpaeB 3allOJTHEHHBIN BOAOH (p = 1 T/cM3), ak-
KypaTHO TIOJIOKWJIM JePEeBAHHBIN IIapUK IUIOTHOCTBIO p; = 600 KI/M3 W Maccou
m; = 20 r. OnpezenuTe: 1) HA CKOJIBKO HU3MEHWIACh Macca CTaKaHa C €ro COAEPIKU-
MBIM; 2) KaK U3MeHWIach (YBeJINYuiIach, YMEHbIIINIACHh UJIN OCTajach Oe3 U3MeHEeHNs1)
CpeZlHAA IUIOTHOCTh CTaKaHa C €ro COZep:KUMbIM. M3BeCTHO, YTO HMIAPUK ITOJIHOCTHIO
IIOMEIIaeTcd B CTaKaH.

4. «3umHee nymewecmaue». IIJIOTHBIN CHEXHBIU HACT BbIIEP>KUBAET [aBJIEHUE
p = 20 klla. CmokeT Jin Ues0BeK Maccol m = 80 KI' MIPOUTH Yepe3 OUeHb IMPOTIKEH-
HBIM yUaCTOK HACTa, HE MPOBAJIUBIINCH, €CJIU IJIOIIA/Ih KaXK/I0MU ITOAONIIBEI O0YBHU paB-
Ha S = 300 cm2?

5. «Kacmproas na naume». Korpia K mycTou KacTpioJie MOABEIU KOJTUUECTBO TEILIO-
ThI (), 0Ha Harpesach Ha 10°C. ITocie HaMBaHUA B KACTPIOJIIO BOJIbI M BHIDABHUBAHUSA
TeMIIepaTyp KacTPIOJII0 ¢ BOJOUM cHoBa Harpesu Ha At = 10°C. [y aToro nmorpeboBa-
JIOCh KOJTUYECTBO TEILIOTHI B 7,5 pas boJibliiee. OTIpeiesiuTe Maccy HaJTUTOU BOIHI.

TertoemkocTh ImycTod kKactproau paBHa C = 330 JIk/°C, yaenbHas TeII0EMKOCTb
BOJIBI Ce = 4200 JI2k/(kr -°C). TerutoBble MOTEPH B CHCTEME U WCIIAPEHNE BOAbI HE yUU-
ThIBAUTE.

6. dxcnepumenmanvHaa 3adava «ToawuHa cmeHok». OnpenenuTe TOJIIUHY CTe-
HOK IIWINH/IPUYECKOTO CTaKaHa.

ObopyodosaHue: TUIUHAPUYECKHN CTaKaH, ITI0JIOCKA MUJIIUMETPOBOI OyMard.

Ykaszanue: 1imHY OKPY?KHOCTY MOKHO HauTH 110 hopmye: L = 27r.



YC/IOBUA SAJAY 1141 IX KZTACCA

1. «Cyxott I'ntox». DxcnepuMeHTaTop 110K coOpasicss B TOCTU K CBOEMY JAPYTY TEOPETUKY
bary. BbITJISSHYB B OKHO, OH OOHApYKWJI, YTO UAET JT0kKAb. C KaKOW MaKCUMaJILHON CKOPO-
CTBIO OH CMOJKET U/TH I107] 30HTOM, YTOOBI HE HAMOKHYTh?

Kammn mafaloT BepTUKAJIbHO BHU3 0e3 HayaJbHOW CKOPOCTH U IepBhIe fo = 0,8 ¢
JIBIJKYTCSL CO CPETHUM YCKOPEHUEM a = 5 M/c2, a 3aTeM, HaOpaB JOCTAaTOYHYIO CKO-
pocThb, paBHOMEPHO. Poct I'/1toka paBeH h = 2 M. 30HT NPEJICTABIIAET COOOH IUIOCKHH OJIMH
paguycoMm r = 0,5 M, ODUEHTHPOBAHHBIN CTPOTO TOPHU30HTAIBHO.

2. «[Tymewecmsue». uck muamerpom d; = AB=1 M, Bpa-
ITAIOIIUICA B TOPU30HTAIBHOM IIJIOCKOCTH 10 YaCOBOM CTPEJIKE C
YacTOTOH Vi =1 00/MHH, IPUBOJUT BO BpaIlleHWE BTOPOU JUCK
auaMmerpoM d» =2BO. = 1,5 M (puc. 9.1). Onpenennte, 3a Kakoe
MHHHMAaJIbHOE BpEMS MypaBe, CEBIINI Ha MEPBBIM JUCK B T. A,
rornazieT B T. C, eCJI OH MOJKET IMEePENoJI3aTh C OHOTO AUCKA HA
JPYyTOU, a HA AUCKE CUAUT HEIOJIBIKHO. /[MCKY IIpyu BpalieHuU
Mexay cobou He mpocKaib3biBaioT, £ BO-C = 90°.

3. «Huipsrowuil kpoxoduwn». YTobsl TIIy03Ke HBIPHYTH, KPOKOIH-
JIBI TJIOTAIOT KaMHU. Kakoe MUHIMAaIbHOE KOJIMYECTBO KaMHe MacCor m = 1 KT KaXK/bIH T10-
TpebyeTcst MPOTJIOTUTH KPOKo Ty ['eHe maccoit M = 60 KT, YTOOBI OCTATh CO JTHA HETVTyDOKO-
r'0 03epa CBOIO TapMOIIIKY?

[T;I0THOCTH BOJIBI PaBHA P; = 1000 KI/M3, IUIOTHOCTb ['€HBI p> = 950 KI/M3, YyCKOpPEHHE
cBOOOTHOTO MaJieHus1 g = 10 M/c2. I3MeHeHreM 00beMa KPOKO/IMJIa IIPU IIPOTJIaThIBAHUHT
KaMHel nmpeHeOpeyb.

4. «I'opsiuutl woxonad 6 mopoixceHom». Ha OOJIBIIION KyCOK TBEPAOTO MOPOKEHOTO,
HaXOZAIIErocs IMpy TeMIlepaType IIaBaeHus to = 0°C, HaJTWIN TOPSYUU IIIOKOJIa]T Maccon
m; = 100 . OnpeziesiuTe HAYaJIbHYIO TEMIIEpATypy IIOKOJIaZa, €CJIU PacTasao m =120 T
MOpPO3KeHOT0. Ter1006MeHOM € OKpY:Kalolllel cpefioii peHeOpeyb.

YnenbHasA TEIJIOTa IUIABJIEHUS MOPOXKEHOTO A; = 3,9 - 105 JI3K/KT, yZesbHas TeIIoTa
IUTABJIEHUS MIOKoIazAa A» = 3,5 - 105 J[3k /KT, y/ieJibHAsI TEIJIOEMKOCTD TBEP/IOTO ITOKOJIa1a
cme = 1300 JI2x/ (kT -°C), yaeabHas TEIIOEMKOCTD SKUJIKOTO IIIOKOJIaJia
cxe = 3200 Jxx/(kr -°C). Temneparypa 1iaBjieHus mokosaaa t. = 32°C.

5. «IIposonoyuHoe coeduHeHue». V13 yeThIpeXx KyCKOB

>
Puc. 9.1

R, Ro MeJTHOH ITPOBOJIOKH C/IeTa/Id PE3UCTOPHI U COeUHMIIM,

KaK IOKa3aHO Ha puc. 9.2. KakoBO COIPOTHBJIEHUE LIeNU

A g Mexny T.A u B, eun conpoTuBiieHe IIEPBOTO PE3UCTOPA
paBHO R; =2 OM? M3BeCTHO, 4YTO IUIOLIAAb CeYeHUs IIPO-

R, R, BOJIOKM BTOPOI'O pe3HCTOpa S. paBHA IUIOLIAJNA CEYeHUA

IIEPBOTO S, a JUTUHBI CBSI3aHbI COOTHOIIIEHHUEM: > = 21;; /i1
TpeTbero pesucropa: S3=2S;, [3=1; M1 4eTBepPTOro:
Puc. 9.2 S, = l _ l

4 = 2S1, 4 — 24.
6. «<Hosas cmpeaxa». IlepeuepTute puc. 9.3 ¥ IOCTPOITe N300pakeHne CTpeKku AB B
T A cobuparomier sua3e. OMUIINTE MOJIyYeHHOe U300-

\ pakeHue.

' 0 l ' \ 7. OxcnepumenmanvHas 3adava «Caxapox».
B

Onpenennte NOPUCTOCTD caxapa-paduHaza.
IIpumeuarue: mopucTocTh — Oe3pa3MepHas Be-
nuuuHa, paHas [[=(1-p/p,)-100%, tae pu —
MCTUHHAs IJIOTHOCTh BEIECTBA, p — IJIOTHOCTh Marepuasa ¢ mopamu. McTuHHAsA IUIOT-
HOCTh caxapa paBHa py = 1,6 T/cMs3.
ObopydosaHue: Tpu MPAMOYTOJBHBIX KycOUKa caxapa-padrHaja, MUJIIMETPOBASA Oy-
Mara, BeChI.

6

Puc. 9.3



YCJIOBUA SAJAY 111 X KJTACCA

1. «3epxaavHblil nosem». C MOBEPXHOCTH IJIOCKOTO TOPU3OHTAIHFHOTO 3€pKajia IO
YIJIOM o = 30° K €ro IUIOCKOW IOBEPXHOCTH 3aIlyCTIJIM TeJI0 HeOOJIBIINX Pa3MEPOB C
HAYaJIbHOU CKOPOCTBIO Lo = 30 M/c. OIpeesinTe BEJIMYNHY CKOPOCTHU TeJIa OTHOCUTEITb-
HO ero n300pakeHus yepes 2 ¢ IocjIe cTapTa.

YckopeHue cBOOOHOTO MaieHUsA PaBHO g = 10 M/c2.

2. «OnacHulil nogopom». ABTOMOOUJIb JBHKET- |
cs TI0 TOPUBOHTAJILHOM Jlopore, UMeloIe Gopmy
IyTA OKPYKHOCTH pazuycoM R =60 M, OpoJio-
J)KEHHOU B TOpHOM MecTHocTu. Haunaute makcu-
MaJIbHYI0O CKOPOCTb, IIPU KOTOPOH aBTOMOOWJIH
CMOKET MPEO0JIETh STOT YYACTOK JIOPOTH, HE CO-
pBaBIINCH ¢ ropbl. KoadppunyeHT TpeHusa mexay
KoJIecCaMH aBTOMOOWJIA U IOPOTOH L = 0,6.

Kaxkoii ctaHeT JoIlycTUMasi CKOPOCTh ABUKEHUS,
€CJIN 3aKPYTJIEHHBIN YUaCTOK JIOPOTH OyZeT UMeTh
«HETPaBWJIbBHBIN» YKJIOH d = 30° (puc. 10.1)? Jlunus 2opuzonma

3. «IJenmpanavublit yoap». Ha HemoaBMKHYIO Puc. 10.1
MOHETKY MAacCOM m HaJleTaeT Jipyras Takas 3Ke 5
MOHETKa CO CKOpocThI0 v (puc. 10.2). KakoBa 6yzeT CKOpOCTh Iep- _@____@
BOHAYaJIbHO JIBUTABIIEHCS MOHETKH IOCJe IeHTPaJIbHOTO U abco-
JIFOTHO yIpyroro yaapa? TpeHueM nmpeHeOpeyb.

CuuTtass Maccbl MOHETOK Pa3JIMYHBIMHU, OIPEJIeTUTE 3aBUCHMOCTh CKOPOCTU IIEPBOU
MOHETKH II0CJIE yAapa v' OT OTHOILIEHUsI MacC MOHETOK 1, /m, =k.

[Ipu kKaKOM OTHOIIIEHUH Macc k IepBas MOHETKa I1ocjie yaapa OyIeT ABUraTbesi B 00-
paTHOM HAaIlIpaBJIEHUU?

Puc. 10.2

4. «Packanennas cxoeopoda». [Ijis TOrO UTOOBI OCTYAAUTHh PACKAJEHHYIO [0
t: = 170°C cKkOBOpOJly, B Hee HaIWIN Bojay oO0beMoM Vo =100 CM3 MPHU TeMIIepaType
t- = 20°C. Cpagy nocjie HaJIMBaHUS HUCIApWIach BoAa Maccod m; = 10 r. Onpenenute
YCTaHOBUBIIIYIOCS TEMIIEPATYPy CKOBOPO/IbI C BO/IOM.

TemoeMkocThb mycToi ckoBopozsl paBHa C = 550 Jk/°C, yaenpHas TeIIOEMKOCTh BO-
IbI Cs = 4200 JI3x/ (kT -°C), yaesapbHast TEIJIOTa apooOpa30oBaHUs BOBI IIPU TEMIIEPATYPE
KUIeHus1 Le = 2,26 - 106 J[3k/KkT. TertoobMeHOM ¢ OKPYKaroIlel cpeiou mpeHeopeyb.

5. «Conpomuenenue xoaeca». Onpezenure CONPOTUBJIEHUE
IIPOBOJIOYHOTO KoJjIleca MKy JIaMeTPaIbHO ITPOTHBOMOJIOKHBI-
Mu Toukamu A u B (puc. 10.3), ec/iid U3BECTHO, YTO COIIPOTUBJIEHUE [A B
eIMHUIIBI IJTUHBI TPOBOJIOKU PaBHO k = 10 OM/M. /[mameTrp KoJieca %
paBeH d = 20 CM.

6. «H300padicenue cmpeaxu». [lepeuepTure puc. 10.4 U IIOCTPOUTE

n3obpakeHre crpesku AB B cobuparolieit JUH3E. Puc.10.3
OnuiuTe oIydYeHHOE U300pakeHue. T
A
7. 9KcnepumenmanvHasn 3adava «MeH3ypka». : :
Omnpenennurte Kak MOKHO TOYHee BHYTPEHHUU F O\L F \ B
painyc MEH3YPKH. Puc.10.4

ObopydosaHue: MEH3ypKa, JIUCT Oymaru A5, KapaHiaIll.



YC/IOBUA SAJAY 114 XTI KZTACCA

1. «3epxanvHoe dsuxceHue». Ilnockas 3epKajbHas IMOBEPXHOCTH Pac-
TTOJIOKEHA TI0/T YIJIOM o = 30° K ropu3oHTy. C BEPIIMHBI 3epKaJjia IO yT-
JIOM [ =45° K TOPHU30HTY 3aIlyCTHJIA TeJI0 HEOOJBIINX pPasMepPOB C
HAYaJIbHOU CKOPOCTBIO Uo =3 M/c (puc.11.1). Ompenenaure pacCTOSHUE
MEK/Ty TeJIOM U €er0 U300paskKeHueM B 3epKajie B TOT MOMEHT, KOI/ia CKO-
POCTh N300pakeHusI ObLJIa MUHUMAJIBHOM.

YckopeHne cBOOOIHOTO MaIEHUs PaBHO g = 10 M/c2.

2. «Tsrcenwtil wap». Ha moBEpXHOCTH BOABI HAXOAUTCS IIap, HAIIOJI-
HEHHBIH BO3/IyXOM NIpHU aTMOocGhepHOM JIaBJIEHUH, 3aHUMAIOIIUM 00heM

Puc. 11.1 Vi=0,02 wMm3. OG6Gosiouka Imapa JIerk0O CMHHAEeTCSA, HUMeeT Maccy
Mo = 15 KT ¥ cOOCTBEHHBIN 00beM Vi, = 6 - 103 cM3. OOHApYKEHO, UTO IIPU IOTPYKEHUH B BOJTy Ha
ZIOCTATOYHO OOJIBIIYIO TJIyOWHY IIap y:Ke He MOKET CaMOCTOATEIbHO BCIUIBITh. OOBsACHUTE 3TOT
dakt. OnpesiesinTe MUHUMAJIBHYIO TJIyOMHY, Ha KOTOPOH IIap HaYyMHAeT TOHYTh. TeMmepaTypa
[1apa Opyu NOTPy:KeHUU He MeHsAeTCA U cocTaBideT t = 17°C, aTMocdepHOe 1aBJIeHue po = 105 [1a,

e IJIOTHOCTD BOZBI P = 103 KT/ M3,
™ 3. «Tpex». Ha puc. 11.2 npuBejsieHa obpaboranHas ¢pororpadus cie-
\ na (Tpeka), KOTOPYIO OCTaBWJIa 3apsbKEHHAs YacTHUIA, JABUTABIIAsACS B

"] IIePEerpPeToOM KUJIKOCTU MO/, IEHCTBUEM OJHOPOHOTO MAarHUTHOTO II0JIs,
B BEKTOP MHAYKIIMU KOTOPOTO HAIlpaBJIeH MePHeHAUKYISAPHO IJIOCKOCTH
PUCYHKa «OT Hac».
Omnpenenute, B kKakoM HampasyieHuu (oTr A k B wiu ot B Kk A) aBura-
A L. sack vactura? KakoB 3Hak 3apsja gacTurbl? OObSICHUTE CITUPAJIEBU-
Puc. 11.2 HyI0 hopMy cJiefa.
4. «MexaHuam-npyxcuHa». OTpenennTe, CKOJbKO SIOJIOK Maccou
m =150 T KaXKZJ0€ MOKHO TOJIOKUTh B KOP3WHY YCTPOHCTBa, ITOKa3aHHOTO Ha pHC. 11.3, MOKa
KOp3WHA He KOCHeTcsA 3eMud. KecTKOCTh BcexX MPYKHMH OJWHAKOBA W PpaBHA

k = 50 H/xr. HauasibHOE paccTOsTHHE OT JTHA KOP3HWHBI JI0 3€MJIM PAaBHO L = 25 CM.
Maccoii ycTpoiicTBa IpeHeOpeyb.

5. «IlepeHocuux 3apsida». BHyTpu IJIOCKOTO BO3JIYIIHOTO KOHJIEHCATOpa C TO-
PUBOHTAIbHBIMU IJIACTUHAMU B HEMOCPEACTBEHHOU OJIM3OCTHU OT HUXKHEN Ijia-
CTUHBI HAXOAUTCA MaJieHbKas MeTajIndecKas ruab3a Maccou m. Hampsixkenue U
Ha KOHJIEHCAaTOpe MOojjep:KUuBaeTcsi HeM3MeHHBIM. IIpu KOHTakTe C MJIaCTUHOU
THJIb3a UCHBITHIBAeT aOCOJIFOTHO HEYIIPYTHUH yaap U mpuobperaet 3apsza g = + al,
I7le A — U3BecTHasA moctossHHasA (a > 0). Ilmomaap kKaXka0H IJIAaCTUHBI paBHA S, pacCTOSTHUE MeXK-
oy uumu d (d << S).

1) [Ipy kakOM MUHUMAaJIbHOM HATIPs>KEHUU Ha KOHJEHCATOPE THUJIb3a CMOXKET OTOPBATHCA OT
HU>KHEH IJIaCTUHBI?

2) Cumras HanpsikeHue U I0CTaTOYHBIM /IJIsl OTPBhIBA, OIIPEIEIUTE BPEMS, 32 KOTOPOE THJIh3a
JIOCTUTHET BEPXHEU IJIaCTUHBI, 1 CKOPOCTh THJIb3bl HEIIOCPECTBEHHO MEPE/T yIapOM O IIJIaCTUHY.

3) Onpeziesiute BpeMs IBUXKEHUS TUIH3bI OT BEPXHEU IJIACTUHBI J]0 HUXKHEH.

BiustHue rusib3bl HA pacmpesiesieHUue 3apsoB 110 IUIACTHHAM CUHTAUTE IMPEeHeOPEeKnMO Ma-
JIBIM. YCKOpeHHe CBOOOHOTO MaJIeHUs PaBHO (.

6. «<HenpasuavHas cxema». Y4eHUK OPOBOAWUJ B IIKOJIE SKCIIEPUMEHT 10 U3MEPEHUI0 BeJIU-
YWHBbI COIIPOTUBJIEHUA IIPOBOJHUKA IIPU IIOMOIIU UCTOUYHUKA TOKA, aMIIepMeTpa U BOJIbTMETPA.
Ho on nepenyrasn pacnosiokeHue MpUO0OPOB U MOAKIIOUUI aMIIEpMETP apasyieIbHO Pe3UCTOpY,
a BOJIBTMETP — IIOCJIEJIOBATEIHHO C HUMH. B OIbITe OB TOJIyYE€HBI TAKUE PE3yJIbTaThl: aMIlep-
METp IOKa3a CUIy TOKa I = 10 MA, BosbTMeTp — HanpskeHue U = 30B. Cuuras, 4To CONPOTUB-
seHne amiepMmerpa Rq, = 10 Om, a BosibTMeTpa R = 1 KOM, IOMOTUTE YUYEHUKY BBIYUCIUTD COMIPO-
TUBJICHUE PE3UCTopA.

7. OxcnepumenmanvHasn 3adava «IlromHocms». OupenennTe CpeHIO IVIOTHOCTD IPy3a.
ObopydosaHue: TIJIACTUKOBBIN CTaKaHUYMK OOBEMOM 0,5 JI, IJIACTHKOBBIM CTaKaHUYHK 0,2 JI,
I'py3, Bojia, MEH3YPKa, MapKep.

Puc. 11.3
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29 CEHTABPA 2013 I'OJA
MIPOIIIEJT €3KEeTO/THbIN
TYPHUP M. M. B. JOMOHOCOBA 110 ®PUU3UKE*
JJIA YHAIIIXCA VII-VIII KJIACCOB

HexoTopsble 3agauu TypHHUPA...

1. Kyda nponaaa nadnucw

[IpucmoTpuTECh K TEHU, TIOJIyYEHHOU OT CETKU: Ha HEll HeT HAJ[IIMCH, HAITMCAHHOU Ha caMou
cetke (puc. 1). O6bsicHUTE, TTOUEMY OT OYKB He IOTyYiIach TEHb.

2. [louck menovu

OuyeHb YacTo, YPOHHUB MaJIEHbKUU OOJITHK Ha 10JI, OBIBAET TPY/ITHO €T0 HAUTH, 0COOEHHO
eCcJIN TI0JT He OTHOTOHHBINW. OKa3bIBaeTcs, YTOOBI ObICTpee OOHAPYKUTH MEJKYIO JIETATh, T0-
CTaTOYHO OIYCTUTHCS HA T0JI, IPUCIOHUBIINCH K HEMY IIIEKOH, U, 3aKPhIB «BEPXHUI» IJIa3,
IIPOJIOJKUTH HAOJII0/IeHNEe B0JIb OBEPXHOCTH ToJia (puc. 2). IlTouemy B 3TOM ciryuae OOJITUK
obHapy:kuBaeTcs ObICTpee?

Puc. 1 o Puc. 2. B32aad Ha 6oamuxk ceepxy u cOoky

3. HabarwdamenvHblil WKOAbHUK

Habepexxnaa ['puna, pacmosiokeHHass B HaIllleM Topojle Ha Oepery peku BsTku, B
nocjaesHee BpeMs
3HAYUTEILHO peobp-
axaerca. OgHOU U3 MOCTO-
IIpyUMeYaTeJIbHOCTEN  cTasia
3aacanpTUpPOBaHHAA
JIOpokka ¢ (oHapaAMU
(puc. 3), TmpoxomAmas B
HENOCpe/ICTBEHHOU oJ1n-
30CTH K peke. IIporyauBasce
II0 JIOPOKKE C TOBApHIIEM,
OJIVH YUYEeHUK C/eJIa BBIBOJ,
UTO KOJIOHHBI (POHAPHBIX
cToJIO0B TIOKPBITHI
IUTACTUKOBBIMU  KOXKYXaMH.
Ha OCHOBaHUU KaKHX
HECJIOKHBIX (M, TJIaBHOE,
0e30macHbBIX) OIBITOB MAJILYUK MOT C/IeJIaTh TAKOU BBIBOJL?

4. dxcnepumenmanvHan 3adava « HeobbluHbIll pUCYHOK»

[IpemyiokuTe KOHCTPYKIIUIO YCTPOMCTBA, IMMO3BOJIAIONIEr0 IOIydaTh PUCYHKH, TOKa3aH-
HbIe Ha puC. 4. [loylydeHHbIe PUCYHKU IIPEJICTABbTE B OTUETE.

Obopydosatue: KOPOTKUN KapaH/alll, IVIaCTUINH, Oejtas Oymara.

B TypHUpeE 2014 roa CMOTYT IPUHATH yuacTue J10bie mkoasHuku VII-VIII kiaccos r. Kuposa**

*COBMECTHO C KOHKYPCAMU 10 MATEMATUKE, BUOJIOT' U 1 XMW
**B03MO0KHO yYacTHE IIKOJIEHUKOB M3 OJIM3JIC)KAIINX HACSICHHBIX MyHKTOB. Ten. it cpaBok: (8332) 351504

e}

Puc. 4




PEINEHNA 1 PASBAJIVIOBKA 110 SAZTAYAM
AJIA VII KVZIACCA

1. «Ha mpeHuposxe». 13 puc. 7.1 cienyer, uyto 3a t, =65MHUH MEPBBIN CIOPTCMEH
TPEOZIOJIEBAET PACCTOAHUE S, =V, T, +V, -, ,+ U, 5+ 1, 5 (1), TH€ tuy, tr2, 13 — UHTEPBAIIBL
BpeMeHH, Ha KOTOPBIX IIePBbII CIIOPTCMEH JIBUTAETCSA CO CKOPOCTAMM Vi1, U2, Urs.

Tak kak myTH, MpoWJIeHHbIe CIIOPTCMEHAMU, OJUHAKOBBI, TO ecThb S, =S, (2), u BTO-
poil okaspiBaeTcs Ha QUHHIIE Ha t=5 MUH DpaHblle, To l,=t,-t (3) u
Sg :v11't11+v12°t12+v 'L

=22 15713 (4),
ot t,—t
KM/4-1/449+10KM/4-1/294+3KM/4-1/349 7 KM
Unereno v, =3 M/4-1/4 M/4-1/29+3KMY-1/39 _7 v/ (5).
149 19
Kpumepuu ouenusaHus

DOPMYJITA (1) HTTH PACUET «.uuvvreeeeeeurreeeeeaisrreeaeaassseeesasssssesasssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 4
®opmyria (2) MIH COOTBECTBYIOIIHE PACCYMKIIEHIIS «..vvveeeeeuvrreeeaeervrressessssseessssssssessssssssessssssssassssnns 1
DOPMYITA (3) HITHL PACUET ...uuvvreeeeeeurreeeeeerreeeeasasreesessssseeessssssesssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssessssnns 1
OTBET .eevvuueeeeeetieeeeettteeeeeetueeeeretneeeeesssnnesessssneeesssssnssesssssnseessssnnsessssnnnsssssssnnesssssnnsessssnnneessssnnsesssnnnneens 4

Ecyin mostyyena ¢gopmyiia (4), HO B pacuerax (5) AommyIeHa onuoKa, To 3a 3a/1ady CTaBUTCS He 60-
Jiee 8 6aJLIIOB.

2. «/locmaska necka». HavanpHasd Macca mepeBO3MMOro Ilecka Obljla paBHa
m, =p,V =1500kr/M3 -8 M3 =12000kT (1). KoHeunass macca mecka okasajach paB-
HOU mM=1,01p,V =1,01-1500KT/M> -8 M3 =12120KT(2). 3HAYUT, Macca yBEJIMUUIACH
Ha Am=m-m, =120KT.

Kpumepuu oueHusaHuA

DOPMYITA (1) FIITHL PACHET «.uvvvreereeeuvreeeeaarreeesasasreesssssssseessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssssssssssssessssnns 4
DOPMYITA (2) HITH PACUET ...uuvvreeeieeuvreereeaiurreesasssssesssssssessssssssssssssssssessessssssssssssssesssssssssssssssssssssssnns 4
L0 - N 2

3. «baweHka u3 JIEI'O». Cuina ts:xxectu F,, IpAMO IPONOPLIMOHAJIbHA Macce U Bce-

I/la HampaBjieHa BEPTUKAJIbHO BHU3, CJI€JOBATEIbHO, OHA HE 3aBUCHUT OT PaCIIOJIOKe-
HuA OareHku (1).

Cuia TsKecTd, JEeUCTBYIOIAsA Ha MEPBYI0 OallleHKY, COCTABJIEHHYIO U3 4 KyOWKOB,
paBHa F,, =4-mg (2), Tme m — Macca OAHOrO KyOWKa, Ha BTOpPYIO OallleHKy —

Fm2 — 5-mg
le 4-mg
Ha BTOpyIO OaileHKy, B 1,25 pa3a 0oJibllle, UeM CHUJa TSXKeCTU, JIEMCTBYIOIass Ha
HIEPBYIO.

F,,=5-mg (3). Torma =1,25 (4), TO ecTb cua TSAKECTH, JIEHCTBYIOIIAs

Kpumepuu ouyenusanus

PACCYIKIIEHIIM (1) veeeeeuvreerieriiieeirnirteeeesiiteeeessssseeeesssssseesssssssasesssssssesesssssssesssssssessssssseessssssssesesssnees 2
DOPMYIIA (2) cevveerenreereiieeeiteeeeteeeerte e ettt e et e e e e st e e s st e e e sabeeesaseeeesteeasseesenseesenstesanaeessnseesanneesasneeanns 2
DOPMYIIA (3) covveeeenreeraireeeanteeeeteeee e eesrteeeeureesesteeeaseeeesaseesssseesasteesanseesanseesansteeenaeessnseesaseessnsnesanns 2
PEBYIIBTAT (4) uuvteeeeeeireeeieeiiteeeeeiiteeeeseiteeeeesissteesassssseesassssaeesassssasessssssssesessssssessssssssesssssssssessnsssenes 2
35 0570 )1 (U T TSROt 2
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4. «3auumHan naenka». Eciu nop IieHKy IonaAyT NbUIMHKUA, YACTUYKU MyCOpa,
TO IIPU HAJIOKEHWU IUJIEHKU MEXKJy MOBEPXHOCTSMHU JKpaHa U IUJIEHKU o0pasyeTrcs
3HAUYUTEJIbHBIN 3a30D, TAK YTO MOJIEKYJIbl SKpaHa U IUIEHKU c1abee B3aUMO/IEN CTBYIOT.
B pesysibTaTe MeXay IUIEHKOM U SKPaHOM 00pa3yloTCs BO3AYIIHBIE My3bIPbKHU, CIIO-

cOOCTBYIOIIIHE OT/IEJIEHUIO IIJIEHKU OT SKPaHa.
Kpumepuu ouenusanus

Hcnonp3oBanue 11 00bsICHEHUS MOJIEKYJIAPHBIX l'[peZ[CTaB.TIeHI/Iﬁ ........................................... 5
Ykasanue Ha YMEHbIICHHE BBaHMOZlefICTBHH MOJICKYJL .eetiintienntennteeetenatesascsnsccsascsnsccnsscnsscnnscsnnns 3
C.TIe,HCTBI/I}I csaboro BBaHMOZLefICTBHH MOJICKYJL 1ecieececncccnscsnscsascosscsoscsoscccsscsnscsnssssscosscssscsosscsscsns 2

5. dkcnepumeHmanvHaa 3adava «Odun esmckuil Owoium». Haliiem 1ieHy JejieHus
JIOMOBOY JINHEWKHU B MILTHMeTpaxXx. COBMECTUB HYJIEBBIE JIeJIeHHUS ITKaJI, Ha 0ObIU-
HOU JINHEHKe BBIJIEJIUM TaKoe JeJIeHHe, KOTOPoe OyZleT MaKCUMAaJIbHO COBIIAJIaTh C O/1-
HUM U3 IITPHUXOB HAa JAIONMOBOM JinHelKe. [IoydeHHOe Y1 CI0 MUJIJIMIMETPOB N pasjie-
JIIM Ha KOJIMUECTBO JeJIEHWU m AI0OMMOBOM IIIKAaJIbI, TOTZIA IleHa JeJeHUA JIOUMOBOH

JINHEWKHU OyzieT paBHa L, = n MM (1). Hampumep, L, = 2—; =2,103 (MM).
m

JIJ1 Hax0XKAeHUs COOTBETCTBUSA MIJIJIMMETPOB JIOUMY, I0CTATOYHO ITOCUHUTATh YHC-
JIO JIeJIEeHUN MeXKIy AByMs OJMKHUMHU IITPHUXaMH, Ha KOTOPHIX HAITMCAHbI 3HAUEHUS
BEJIMYUHbBI, 1 YMHOKHUTh UX Ha IIEHY JeJIEHUs JI0NMOBOM JIMHENKN B MUJLTUMETpPax Lo.
1 BATCKUH JIONUM = 12 - 2,103 = 25 MM.

Kpumepuu oueHusaHusn

MeTO/T OTIPEAETIEHUS IIEHBI IETIEHII ... veeevveeeereeesesreeesseeesssseesssseessssssssssesssssssssssssesssssssssssessssssesnns 4
DOPMYITA (1) FIITH PACTET «.uuvvvreeeeeeuvreeeeearrreesasssseesssssssseessssssssessssssssessssssssessssssssesssssssesssssssssessssnns 2
| S B (07 91 (1205 (S )20 01 (V) (<) 0% ; QOO 2
OTBET «.evvtueeeieiiiieeeeetieeeeettteeeerttaeeeestsseetesssssneesssssnssesssssnssesssssnsessssnsnsesssssnssessssnnsesssssnneessssnnessssnnneens 1
JIJ1s1 pacyeToB MCII0JIb30BAJICSA HE KOPOTKUH Y4aCTOK

p1070Y %000 003:10)% M1 0% 05 (517097 (0101 (SISIB Ko J0i (V) (35 0% 0 FUUUUURUREN TN 1
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PEINEHUNA 1 PASBAJIVIOBKA 110 SAJTAYAM
AJIA VIII KJIACCA

1. «Bud u3 oxna». Kapkac BBITIOJTHEH M3 OJHOPOJHOU IIPO-
BOJIOKH, CJI€ZIOBATEIbHO, IIPU €€ OXJIAK/IeHUU OH OyZeT mpo-
IIOPLUOHAJIBHO YMEHbIIAThCA. PaccTosHne MexJy KOHIlaMU
IIPOBOJIOKU A U B CTAaHOBUTCA MEHBIIIe, TAK KaK JJIMHA y4acTKa
ocHOBaHUA Mexay Toukamu C u D (puc. 8.2), pacmnosoxeHHO-
r'0 IO/ IIPOMEKYTKOM AB, IpU OXJIaXKAeHUU YMEHbBIIUTCA.

Al 'B
Ci
Puc. 8.2

Kpumepuu ouenusaHus
BEPHBIN OTBET C OOBACHEHUSIMUF ... ..veeereeerreeeseesseessessssessseesssesssssssssesssssssssessssssssessssessssessssessssesses 10
BEDHBIT OTBET 0€3 OO BACHEHII] . ... .veeeeeevrreeranerreeeessssreeeesssssseesssssssseesssssssessssssssessssssssesssssssaessssnns 4

S
2. « Bunnu-Ilyx u ece-ece-gce». CpenHsasa ckopocTh Bunau-ITyxa v:? (1), tne S —

IIyTh, IPOM/IEHHBIN 3a BpeM4 L.
[Iyte paBen S=v,-t, +...+ Vg tg (2), TIE U, ¢ — CKOPOCTb JIBUXKEHMsI HA COOTBET-

CTBYIOILIIEM HHTEPBAJIE BpEeMEHU tl,...6 , a YUCJIEHHO
S=6kM/u-1/69+...+1kM/u-1/6 u=3,5kM (3). 3HAUUT, CpeHSA CKOPOCTh paBHAa
S KM
p="=30KM_ 3,5KM/4.
t 149
Kpumepuu oyenusanus
DOPMYITA (1) 1eevreeeereereireeriteersireeessaeessteeesseesasseessssseesssseessssseessssesssssssssssessssssessssssessssaesssssessssasssnns 2
dopmysia (2) ¥/HUIIH COOTBETCTBYIOIIHE PACUETDI (3) .vveeeeeiiurreeeeeirureeeeeiireeeeeesreeeeeesssseeessessseesennnns 4
OTBET .eevtuueeeeeuieeeeettteeeeeetueeeerstneeeeesssnnesessssnnaesssssnseesssssnseessssnnsessssnnnsessssnnnesssssnnsessssnnneessssnnseessnnnneens 4

Ecsn B pacuerax fomyieHa onrubka, To 3a 3a/1auy CTaBUTCSA He Oosiee 8 6asioB.

3. «IlocaedHsaa kanas». Tak Kak IJIOTHOCTH IEPEBSAHHOTO IIAPUKA MEHBIIE IJIOTHO-
CTU BOJIBI, TO IIOCJIE MIOTPYKEHUS OH Oy7leT IIaBaTh HA MOBEPXHOCTU U mlg:Fapx (1),

rzie cwia Apxumena F, =pgV, .. (2).

apx noezp
YuuTbIBad, 4TO 10 NOTPYKEHUA MIapUKa CTAKaH ObLI 3aII0JIHEH BOJOH 10 KPaeB, I1O-
CJIe TIOTPY>KEHMsI U3 CTaKaHa BBUIBETCS 00beM BOJBI Viosp Maccont m=pV,,,... Y13 ypas-
F,
Heauit (1) u (2) m=pV, . = apx _ Th,g

nozp

=m, (3). BeiBoz 1: Macca cTakaHa C €ro co-

JIEP>KUMBIM HE U3MEHUJIACh.
[Ipu 11aBaHUM ITAPHUKA YacTh €ro OyZleT BBICTYNATh M3 BOJbI, 3HAYUT CyMMapHBIU
00beM CcTaKaHa C ero coAep:KUMbIM yBesmumiicsa. OTcloa Jies1aeM BBIBOJT 2: CPEIHSASA

M
IUIOTHOCTD CTaKaHa C €ro COZEPIKUMBIM ( Pep = V) YMEHBIINJIACH.

Kpumepuu ouenusanusn

DOPMYIIA (1) C OOBACHEHMAMI .....uueeeeeureeeanreerareeraseeeasseessseesssseesssssesssseesasseessssseesssseessnseesssssessns 2
1070) 0317 47 £ 1 62 [P USSR U SPURRPUPRE 2
DOPMYITA (3) T BBIBOJL L.eeeeeuurreeeeeiureeeeeaiusseesassssseeessssssseessssssssssssssssesssssssssessssssssesssssssssssssssssassssnnns 2
Paccy»xneHust 00 U3MEeHEHHH CyMMapHOTO 00'beMa TP IVIABAHUU IIAPUKA ....evvvveeeeenvreeeeennvnnes 1
333 0:10 71 (5~ P PP SO R PPTTSPTR RPN 3
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F
4. «BumHee nymewecmeue». JlaBjieHre MOXXHO PacCUUTaTh 110 GopMyJie: p = S (1).

mg 8okr-10H/kr
S 0,03 M
CTOSITh Ha JIBYyX HOTaX, JlaBjieHne Oy/eT B 2 pasza MeHblie (2'). YUuThIBas, 4To MpU

XO,Z[b6e YEJIOBEK OIIMpa€eTCcd TO Ha OAHY HOI'Y, TO Ha APYTYIO HOTY, A€JIa€M BBIBO/, YTO

CHET HE BbIZIEPKUT IIyTEIIeCTBEHHUKA.
Kpumepuu ouyenusanus

~o7klla (2). Ecoin

Haiinem faBjieHue OHOM HOTU Ha CHEr: p=

10707031747 ¢ 1 (6 ) 1S PP UUPRRSURRNE 4
Pe3YIBTAT (2) H/TITHL (2')..uuvveeeiieiiiieiieiiteeteeciteeesestteeesseataessssaseaeeesssssseesesssssaessssssssesesssssssessssssnees 4
5325 0570 )2 (PR 2

5. «Kacmproaa na naume». 3anuiineM ypaBHEHHE TEIJIOBOTO OayaHca I KaXoro
ciyuas. B mepsom: Q=C-At (1), Bo BTOopom: 7,5Q=(C+c,m)-At (2).

13 mosyyenHbix paBeHcTB (1) u (2) 7,5C At =(C+c,m)-At, oTKyna m:% (3).

8
YucseHHO: M= w) =0,51 (xr).
4200
Kpumepuu ouenusanus
DOPMYITA (1) 1eeeeeeurreeeeeeiieeeeeeiiuteeeeesireeeeesiraeeeeessseesssssssaaeeassssaesassssssesssssssssessssssssesesssssseesssssssessssnns 3
DOPMYITA (2) 1eieeuveieiieeiieeeeiiiiteeeeeeiteeeeesisteesassstaesssssssaaeesssssaesassssssesssssssseessssssssesssssssseessssssssessssnns 4
DOPMYITA (3) covveererrrerrireerireeasiieeessaeeasteessseesssseessssseesssseessssseessssesssssessssseesssssessssssessssasssssseesssasssnns 2
UHCTIEHHDBIU PEBYJIIBTAT .vveereeurreeressrureesessssreeessssssseessssssssesssssssaesssssssseesessssseesssssssesesssssssesssssssaessssns 1

6. dxcnepumenmanvHan 3adava «Toawuna cmeHok». C IOMOIIBIO TTOJIOCKHA MEJI-
JINMETPOBOU OGyMaru ompejiesiseTcs JAJUHA BHEITHEN OKPYKHOCTU L, a 3aTeM — BHYT-

. [ .
penHeii [. Torga pajsipyc OTBepCTHsA cTakaHa paBeH I"'=— (1), a BHEIITHUH pajinyc CTa-
27

KaHa R = £ (2). 3HaUMUT TOJIIIMHA CTEHOK paBHAa d = R—1 = £ —L (3).
2T 2T 2T
Kpumepuu ouenusaHus
METO/I OIIPEIETIEHUST TOIIIIIHHBL...c..vveeeveeesreesseesseessesssessseesssesssssssssessssssssssssssesssessssessssesssessssesnses 4
DOPMYTIA (1) 1nvteeureeeueeeieeeteeete et e et e et e et e e s bt e st e e sate s steesatesasee e st eeab e e seeeestessteestesaseeenseeensesseesnnee 2
DOPMYITA (2) 1eieeureieeieiiiieeiiiiiteeeeeeiteeeessssaeesessssaeessssssaeeesssssssesassssssesssssssseessssssssesssssssseessssssssessnsnns 2
HaxozkieHre TOMITAHBI (POPMYIIA (3)) veeeeerrrrreeerriirreeeeniireeeiesirreeesssiseesessssssessssssseessssssssessssssees 2

3a npsiMoe U3MepeHue TOJNIINHbBI CTEHOK CTaBUTCA He OoJiee 4 6asioB.
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PEINEHUNA 1 PASBAJIVIOBKA 110 SAJTAYAM
JJIA IX KJTACCA

1. «Cyxott I'mox». Kamu moKsl JOCTHUTAIOT IOBEPXHOCTH 3€MJIM CO CKOPOCTHIO
U =ato=4M/c (1). YToOBI He HAMOKHYTb, I JTIOK TOJIKEH Jiep:KaTh 30HT Bepeau cebs,
IIPUKPHIBAsI TOJIOBY 3aJHUM €TI0 KpaeM, a 3a BpeMs MoJIeTa KaIlJIu OT 30HTa JI0 IIOBEPX-
HOCTH 3eMuin t = h/v =2/4=0,5 (¢) (2) IPOXOAUTH PaCCTOAHHE, HE IIPEBHIIIAIOIIEE
nuametp 30HTa. CeqoBaTeIbHO, MAaKCHMAaIbHAsA CKOPOCTh [JII0Ka J10JI3KHa OBITh paBHA
ur = 2r/t = 2rato/h = 2 (m/c) (3).
Kpumepuu oueHusaHusn

107070317 47 ¢ 1 (6 ) 1S PRSP SURRRE 2
®dopmya (2) UIU COOTBETCTBYIOIIUE PACCYIKIIEHII «..vveervrerreerreeeseeneeeseesssaessseesssessssessssessssesnses 4
DOPMYITA (3) HITHL PEBYIIBTAT «vveeereuvrreeessrrrreessssssreessssssssessssssssessssssssesssssssssessssssssesssssssssssssssssaassssnns 4

2. «[Ilymewecmaue». YrjioBass CKOPOCTb BpallleHUs IIEPBOTO JIMCKAa U JIMHEWHas
CKOPOCTH TOUYEK 000/1a PaBHbI COOTBETCTBEHHO ®, =27V, (1) u U, =m,d, /2 (2). C Takoii

’Ke JITHEWHOUN CKOPOCTBIO ABUKYTCSA TOUKH 00071a BTOporo aucka (3). Ha mepBom auc-
Ke MypaBel mpoes:kaeT paccrosHue S; = nd,/2, a Ha BTOpoM S: = 3nd>/4. Torna Bpems

S, md -2 1
JIBUYKEHUsI MypaBbsi Ha IEPBOM JIMICKE COCTaBJsAeT f, =—L = = (4), a Ha
v, 2-2nvd, 2v,

i: 31’5d2-2 _ 3d2

BTOPOM t, = = . Hckomoe BpeMs BUKEHU S
P > v, 4-2nvd, 4vd, (5) P 8
t=t +t, = 1 + 3d, = 2d, +3d, , t= 21 M+3_ LoM =1,625 MUH=97,5C.
2v.  4v.d, 4v.d, 4-1MUH"'-1M
Kpumepuu oueHusaHus
DOPMYITA (1) 1eeeeeurriereeeiieeeeeiiitteeeeeeiteeeeesisrteesasssseessssssseeesasssssesassssssesssssssseessssssssesesssssseesssssssessssnns 2
DOPMYITA (2) cuvreererierriieeeiieereiteeessteessteeesseesssstessssseesssseessssseessssesssssessssseesssssessssseessssassssssessssasesnns 2
VTBEPIKIIEHIIE (3)+eeeuvreeerurerenueeraireeesseeeesiseeessssesssseesssssesssssesssssessssssessssssssssssesssssessssseesssssssssssessssees 2
DOPMYIIA U/ UITTU PEBYIIBTAT (4) +eeeeuveererrreerareereniteeeateeesreeeeseeseneesesseeesaseesenseessssseessseesanseessssneesns 1
DOPMYJITA V/HITH PEBYIIBTAT (5) ceeeevrreeeeerrreeraeiireeeesesseeeesssssseessssssssesssssssesssssssssessssssssessssssssessssnns 1
UHICTIEHHBIH OTBET ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeessssssesesasesssesesssssssssssesesssssssesssssssssssesesesesesesssssesssssssssssssessssseses 2

3. «Huipsrowuil kpokooun». Ha Kpokojamsia, MjaBalolIero B BOJE, JIEHCTBYET cuia
Apxumena F, u cuna tsoxectu Fr,. OH omycTuTes Ha HO IIpU yejaoBuH, uto F,, > F, (1),

wim n-m-g+Mg> F, (2). Halizem KosmyecTBO KaMHel, KOTOpOe OH JI0JI>)KeH MPOTrJIo-
M

P —— M
TUTD: N > F,-Mg P = %(& —1) (3), uucjeHHo n > 6o KF-(looo—lj =3,16
m-g m m\ p, 1Kr \ 950
(4), TO ecTh MUHUMAJIBHOE KOJIMYECTBO KAMHEN PABHO 4.
Kpumepuu oyenusarus
DOPMYITA (1) 1eeeeeeurreeeeeeiieeeeiiiitteeeeeeiteeeeesiraeeaaassseeeesasssseeeasssssaesassssssessssssssssssssssssesessssssessesssssasssnnnns 2
®opmyia (2) MU COOTBETCTBYIOIINE PACCYIKIEHI «....veeeureeraneeeaanreesaseesanseessssseesssseessnseessssnesans 4
®dopmyia (3) UITU COOTBETCTBYIOIIMI PACUET ....ceeeuueeeerureeesreerareesasseeesaseesanseesssnseessnseesssseeesssneesns 2
OTBET ..ueeeereeeeeteeeeeeietteeeeeeeeeeessraeeeeeeesassssassssaaaeeesssssssssssaaeaeeseesssssssssssaaaesessssssssssssseeeesesessssnnsnns 2

4. «l'opsauuil woxoaad 8 mopoixceHom». TeIlnoTa, KOTOPYIO IOJYUYHUT MOPOKEHOE
npu TasgHuM, paBHa Q, =A,m (1). Teriora, KOTOPYIO OTAACT IIOKOJIA/ IPU TEILIO00-

MeHe ¢ MopoxkeHbIM Q, =c, m, (t —t,)+A,m, +c, .m,(t, —t,) (2).
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YpaBHeHU TETLJIOBOTO OasaHca: Q, =0, (3) ITH
Am=c,m(t-t,)+\,m +c,;n(,—t,). OTcioga nckoMas TeMIiepaTypa ropsuero

7\'1m_7\'27n1 _cmﬂ(tz _to) (4)

moxoJsazga t =t, +

CorcITY
10° - — . . — . .
YucyieHHo: t =32+ 3,9:10°:0,12-3,5:10°:0,1 ~1300-0,1-32 ~56(°C).
3200-0,1
Kpumepuu ouenusanus
1010) 0311472 : W (6 1) 1SS SUURRRRNt 2
®opmyna (2) HIH COOTBETCTBYIOIIHE PACCYKIEHIIS ...uveeerrrrrreeeeeeeeeeensssrssseeeseseeesssssssssssssssennnnnnnns 4
R4 0F:0:3: (532 07 (S (553 ST 1
UHICTIEHHBIHE OTBET ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesesesssesesesesesessssssseseessesssssesesesesesssssesesesssessssseseseseseeees 3
®opmyiia (4) ipu HEBEPHOM YHCTEHHOM OTBETE ....ccceeuvreeeeeevrreeeeessreeeessssssesessssssesssssssesssannns 1

5. «I[Ipososouroe coedurerue». CONMPOTUBJIEHNE META/UTHIIECKON ITPOBOJIOKU C YEh-
HBIM COITPOTUBJIEHUEM P, JJTIHOU [ ¥ TUIOIIA/bI0 TIOTIEPEYHOTO CEUEHHS S MOKHO PacCcyu-
tatb 1m0 ¢opmyse: R=pl/S (1). Torma compoTuBIeHUsT PE3WCTOPOB PAaBHBI:

[ 2/ L R 2/
=p=2=p—-L=2R =4(0m =p—="1=1(0Om), R, =p—2 =R, =2(0m).
R2 S2 Sl 1 ( )’ R3 2S1 Do) ( )’ 4 2S1 1 ( )
+R,)\R, +R 2+4)(1+2
OG1iee COMPOTHBIIEHHE CXeMBI: R, = (R +R,)(R, +R,) = (2+4)(1+2) =2(Om).
R +R,+R;+R, 2+4+1+2
Kpumepuu ouenuganus
L010) 03114722 - W (6 ) 1SS SUURRTRRRNE 2
Briparkenue 17151 Ro (YUCTIEHHO M/ HJTH UEPEB R1).coeeeerrrrreereeeeeeeeeiinereeeeeeeeeeeessssssseeeeeeseessssssssssseees 2
Bripaskenue 1151 Ry (YUCIEHHO U/ HITH UEPES R1).coeeeeririieeieeeeeeeeeiiereeeeeeeeeeesesnnseeeeeeeeeeesssssssssees 2
Briparkenue 17151 Ry (UUCTIEHHO M/ TJTH UEPESB R1).coeeeerrrrrreeeeeeeeeeeiinrreeeeeeeeeeesesssssseeeeeesesessssssssssees 2
Hax0KI€HNE OOIIETO COMTPOTHBIIEHHS ..uveevveerrrerereeesseeesessssessssessssesssesssseessssssssessssessssesssssssssssssens 2
6. «<Hosasn  cmpeaxka». H3o00pakeHue A A
CTPEJIKU IOKAa3aHO Ha pUcC. 9.4. B,
W300pakeHre  MOJyIWIOCh  ® JIEUCTBU- = :
TEJIbHOE, ® IIEPEBEPHYTOE U © paBHOe (WM, B B
3aBUCUMOCTU OT TOTO, KaK PUCYHOK ObLT mepe- A, Y
HeceH B pab0Ty, YMEHBIIIEHHOE, YBEJIMUEHHOE). Puc. 9.4
Kpumepuu oyerHusanus
[TOCTPOEHUE UBOOPATKEHIS T. A...uvveieeurieeeiriereiieeesueeessseeesssseesssssessssesssssessssssessssssssssssssssssessssasessns 3
ITOCTPOEHME UBOOPAIKEHUS T. Bluvvvveeeeeeeeeeiiiirreeeeeeeeeeeeiisreeeeeeeeeeeesssssseseesesesessssssssssssessssesssssssssseees 3
PUCYHOK CTPEITKI A 1B1 ceevvvrvrereiiiirereeeeeeueeteeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeetereeeeemeteme.—.—.—.—.—.—.. 1
Kaxk/1as XapaKTEPHUCTUKA HB00PAMKEHII ...vveeeuvreeeevreeersreeessesessssessssssesssseesassssssssssessssssssssssssssssesnes 1

7. dxcnepumenmanvHan 3adava «Caxapox». IL10THOCTD caxapa-padrHazja ¢ mopa-

m
MH paBHA p:V (1), tme m — macca Kycka caxapa (u3mepsieTcsi ¢ IIOMOIIbIO BECOB),

V=a-b-c (2) — 06beM KyCka JJIMHON a, IMUPUHONU b M BBICOTOH ¢ (3TH 3HAYEHUA

OIIPEIENISIOTCS IIPSAMBIM U3MEPEHUEM C UCIIOIb30BaHNEM MIJLIMMETPOBOM OyMarmu).

Torga mopucrocth caxapa [ [ = (1 —MJ -100% = [1—%) :100% (3).
a. .C.pu

Pu
Kpumepuu ouenusarus
Onmcanue MeTo1a U3MePeHUS TVIOTHOCTH (POPMYTIA (1)) wvveerrrrrvreerieriireeeiniiineeeessiereeeesssuneeessnnns 2
VI3MEPEHHE MACCHI KYCKA CAXAPA wvveeeerurrreeresssrreeeessssreesasssssasesssssssesesssssseessssssssessssssssesssssssssessssssnes 1
VIBMEDEHIIE PABMEPOB ... uvveeeuureererreeassreeesstesasssessssseesssseesssssessssssesssssesssssessssssesssssesssssessssssesssssessnns 2
Vcnosb30BaHue METO/Ia PAJIOB JIJIST 00JIE€ TOUHOTO U3MEPEHUS PABMEPOB .....evvvveeeeeeerreeeenennenes 2
PACUET TITTOTHOCTH ..c.evvveeuireeeireeeeiteessuseeessteeessreeessseessseesssssesssssesssssesssssessssseesssssesssssessssssesssssessns 1
PACUET TTOPHICTOCTH .....eeieuurereurieieereensreeessteeessteeesseesssseesssssessssseesssssesssssessssssesssssesssssessssssesssssessnns 2
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PEINEHMNA U PASBAJIVIOBKA 110 3A/TAYAM
JJIA X KJTACCA

1. «3€pKa./leblﬁ noaem». Ba}KHO, 4TO 4Yepes3 2 C IIoCJIe CTapTa TeJIo elle He JOCTUIJIO
ITIOBEPXHOCTH 3€PKaJia, TaK KaK II0JIHOE BpeMsA €ro IoJsiera PpaBHO

2v,sinot 2-30-0
(= 2VoSina_2:30:05_ ()
g 10
ITpoeKIus CKOPOCTH Tejla Ha OCh Oy, HAaIIPaBJIEHHYIO0 BEPTHKAJIBHO BBEPX, 3aBHUCUT OT
BpEMEHH II0 3aKOHY: vy(t):vo -sinau—gt =15—10t (m/c) (1). Uepes 2 ¢ BepTUKAIbHAS

IPOEKIHsI CKOPOCTH TeJIa PaBHA U, (2) =15—-10-2=-5 (M / c) (2).

Tak kak Teyio MpUOJIMKAeTCs K 3epKajly, TO C TAKOU YK€ CKOPOCThIO K 3ePKAJIbHOU T10-
BEPXHOCTH JIBIKETCS M300paskeHe. YUUTBIBAsA, YTO B/IOJIb IIOBEPXHOCTH 3epKajia CKOPO-

CTU Tejla Uu I/I306pa)KeHI/IH OJWHAKOBBI, JA€JIa€EM BbIBOJZ, YTO HCKOMad CKOPOCTb
Uy =21, (2) =10 (m/c).

Kpumepuu ouenusanus

BBIBO/, O HAXOKICHUM TEJIA B TIOJIETE ....eeneeerrreeeeeeereiesnnrreeteesessesessmsssseeessssesessssssssseessssssssssssssseeees 2
DOPMYITA (1) 1eeeeeeurreeeieeiireeeiiiieteeseeeireeeeesisraeesassssaesasssssaeeeasssssesasssssesssssssseessssssssesssssssseessssssssessssnns 2
PEBYIIBTAT (2).1veeeeueeeeiuieieiieeenitiersiteeesieeeessseeeestesesseesssssesssssessssssesssssesssssessssssesssssssssssesssssseesssnessns 2
VICKOMAS CKOPOCTD ..ceevvererereeeeeeereeereeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeteteteeetetareeetereteteteretetetererememererereremereren 4

2. «Onachblil nogopom». YToObl He COPBATHCS B IPOIIACTD, CUla TpeHus F, , =umg

2
v
(1) moymkHa obecrneunTh IEHTPOCTPEMUTETBHOE YCKOpDEHHE d,, :f (2). Corstacuo

2
BTOPOMY 3aKOHY m%:pmg (3), OTKyma wucKOMasi CKOPOCTb

Unmax=+/0,0-10-60 =19 (m/c) (4).

Ecsiin nopora mMeer HeNpaBUJIBHBIH YKJIOH, TO MaKCUMa/IbHas CKOPOCTH JIOJIXKHA
OBITH MEHBIIIE.

3amnuieM BTOPOHM 3aKOH JIMHAMUKHU B IIPOEKIMU Ha JIBE
OCH, HaIlpaBJIEHHbIE BJIOJIb HAKJIOHHOHN IJIOCKOCTH W IIep-
MIEHIUKYJISIPHO en (puc. 10.5). Bnosb ox:
ma, coso.=UN —mgsino; 0y: —-ma,sino=N —-mgcosa.

Unmax=+vHIR,

d N

y

Puc. 10.5 Otcroza v, .= \/ gR icosa —sina \/ RHT tga , YICJIEHHO
cosao.+psina 1+ptgo’
0,60
U ax= Jlo 60-—2"2977 —g.5 (wm/c) (5).
1+ 0,6-0,577
Kpumepuu ouenusanusn
DOPMYIIA (1) 1euuveeeeeeereiueeeeiteeeetteeetteeesteeeeutee s e bt e e e seeeesnseeeeseeseasteesesseesenseesenstesenaeessnseesanneesansnesanns 1
107070317 47 £ 1 62 [P U PRSPPIt 1
DOPMYITA (3) veeeeevrrrereeeiireeeeiiiteeeeeeiteeeeesiraeeaassssaesssasssseesasssssaesassssssessessssseessssssssesessssssessssssssaessnsnns 2
PEBYIIBTAT (4) uuvreeeeeeirieeieeiiteeeeeiitteeeeseiteeeeesessteesassssseesassssasesessssssessssssssesessssssessssssssesssssssssessnsssenes 1
BbIBO/T 00 UBMEHEHUH CKOPOCTHU TIPH YEKIIOHE .eeeeuvveereveeeessreesssseesssssesssssesssssesssssesesssessssssesssasesns 1
PUCYHOK, TIOOOHBIH 10.5 . ccieueiereuieeeiuieeeeiteeeiteeeseeesestesesseeessnseeseseessasseesanseesanseesssnseessnseessssnessnns 1
PEBYIIBTAT (5) cuuvreeeeeiiureeeieeiiteeeeeiuteeeeseiseeeeesessaeesssssssessesssssasessssssssesssssssssesssssessssssssesssssssssesenssssnes 3
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3. «[Jenmpanavhwtil ydap». Ilycts m; — Macca IepBoi MOHETKH, mM» — Macca BTOPOH
(mokosmmelicsa) MoHeTKHU. [1o 3aKOHY COXpaHEHU UMITyJIbca MU =nm,u+mu', (1) rae

V' — CKOPOCTh MOHETKH MAacCOU M IOCJie B3aWMOJIENCTBUSA, U — CKOPOCTH IepBOHA-
YaJIbHO MOKOUBIIENCA MOHETKH M. IIOCJe B3auMOZeUcTBUA. 113 3akoHA coXxpaHeHUs
2 2 2
v u v
U _ Lt | (2).
2

JHEPIrHuu
P 2 2

mu—m,u

—1— 2" ¥ mocJie TMOJICTAHOBKH B ypaBHe-
m,

LU TLL Sl LN Y

m, +m, m, +m,

Ecyim Macchl MOHETOK PaBHBI, TO CKOPOCTDb IIEPBOUM MOHETKH IIOCJIE yiapa v' = O.

m

V3 ypaBHeHus (1) mojiydaeM, 4to U'=

Hue (2) umeeM: U=

O6o3HauMB OTHOIIeHHEe —X =k, U3 paBeHcTBa (3) MOJIyyaeM HCKOMYIO 3aBHCH-
m2
k-1
MocTh: V'lk)=v-—— (4).
( ) k+1

[TepBast MOHeTKa Oy/ieT ABUTATHCA B OOPATHOM HaIIpaBJIEHUH MPHU k — 1 < O, TO €CTh

m
npu k=-—2 <1 (5) (MM KOrza BHINOJIHAETCA HEPABEHCTBO My < M),
m

2
Kpumepuu oyenusanus

DOPMYITA (1) 1eeeeeeurreeeieeireeeeisiitteeeeesiteeeeesrsraeesasssseesssssssaeeessssssesasssssessssssseessssssssesesssssseesssssssessssnns 2
100) 03114722 £: W 2 S U SUURRRRNt 2
PEBYIIBTAT (13) uvreeeeeeiureeeieeiieeeeeeiitteeeeeeisteeeeeeessaeeeaaissseesassssasesssssssesasassssesasasssssesssssssssssnsssssessnnsssnes 2
1007070317 47 ¢ W () [P USROS SURRE 2
VCTIOBHIE (5)eeuuurrrureeeeeeeeieeiiurereeeeeeeeeeesisssssseeeeeesesssssssssssseeesesssssssssssseeesssesssssssssssseesesesssssssssseseseennns 2

4. «PackanenHas ckosopoda». YpaBHEHHE TEIUIOBOTO OajiaHca JJIi CKOBOPOABI U
Bonpl: C-(t,—t)=Q+c,-(p,V,—-m)(t-t,) (1), tne Q=c,m,-(t,,,—t,)+L,m, (2) — Ko-
JINYECTBO TEILJIOTHI, HEOOXOAMUMOE JIJIsI HCIIAPEHUA YaCTH BObI.

W13 paBencts nosyyaem C-(t, -t)=c,m, -(t,,,—t,)+L.,m, +c,-(p,V,—m)(t—-t,). O1-
Ct1 — Gy '(t1 oo_tz)_Lernl +Cs '(peVo _ml)t2 (3) Yuc-

C+Ce '(pe‘/o _Tnl)
550-170—4200-0,01-80-2,26-10° -0,01+4200-(0,1—0,01)- 20

CIO/Ia ICKOMasI TeMIiepaTypa t =

jieHHo: = ~81(°C).
550+4200-(0,1—0,01)
Kpumepuu ouenusanus
DOPMYITA (1) 1eeeeeeuureeeeeeiireeeeiiiteeeeeeiteeeeesisteesasssaseessssssseeeasssseesasssssessessssseesssssssessssssssesssssssssessnnnns 3
DOPMYITA (2) 1eieeurrieeieeiieeeieiiiteeeeeeiteeeeeesraeesessssaeessssssteeeassssaesassssssesssssssseessssssssessssssssessssssssaessnsnns 3
DOPMYITA (3) 1eeeeerrrreeeeeirreeieiiiteeeeeiitteeeessraeesassssaeessssssseeeasssssesasssssessessssseessssssssessssssssssssssssssessnsnns 3
UHCTIEHHBIT PEBYITBTAT (4) 1eeeuvreeeeeerrreeeesiureesassiseesessssssessssssssssssssssssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssnns 1

5. «Conpomus.eHue koaeca». JKBUBAJIEHTHAA 3JIeKTPUYECKasA
cXeMa CoeJUHEeHUs 3JIEMEHTOB KoJjieca MOKa3aHa Ha puc. 10.6 (B
T. O BBINIOJIHEHO pa3be/INHEHUE, He IMPUBOJAIIEE K U3MEHEHUIO

COTIPOTUBJIEHUS LIETH; U3 COEAUHEHUS UCKITIOUEHBI DJIEMEHTHI, o [4 0 B
KOTOPBIM TOK He TeueT, TO ecTb O:C u O.D).
Ha cxeMe COIIPOTUBJIEHHE CIIUIIBI KoJIeca

R.=R,, :k-g =1 (Om) (1). ConpoTuBjieHHe yacTu 000/1a KoJieca

o Puc. 10.
MeXay ABYMA COCeTHUMMU CIIMiiaMu JJIMHOUN uc. 10.6



L=n-d/8=3,14-0,2/8=0,079 (m) paBuo R, =kL=0,79 (Om) (2).

2-R,-2-R
Torma R, ;=2-R.=2 (O , R =R =2-R + € 1=2,46 (O ,
1 1
~R =—R =1,23 (Om . IckomMoe conpoTuBIeHHE
5 VACQB T 5 RADQB 3 (Om) (5) p
R ‘R
Ry, = ACQB+ADO,B Ta0B _ 2,46 _ 0,76 (Om),

Rycopiapas+Raos 323
Kpumepuu ouenusanus

RACQB+ADQB =

OKBUBATIEHTHAS CXEMAA cevvuuuneerrnnnneeerrsnneeerssnneeesssssneeessssneesssssseesssssnnsessssssnsssssssnsesssssssesssssnnsssssnnsneees 3
DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeeeeeireeeeieirteeseesiteeeeesssaeeesssseaesesssssteeesssssaesasssssesssssssseessssssssessssssssessessssaessssnns 1
107070317 47 ¢ W 62 [P U PR U UTURUSURRNE 1
DOPMYJIIA (3) T/ TITIH PACUET ..vveeeeeerreeeeeeiurreeeaaasreeeeeessseeeasssssssssssssssessesssssssssssssssessssssssesssssssssssssnnns 1
DOPMYITA (4) T/ TITIH PACTET ..vveeeirevrreeeeaiureeeeassiseeesesssseeessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssessssssssasssssnns 1
DOPMYITA (5) T/ TITIH PACHET ....cceeieeureeeereirrreeeessrreeeesssseeesssssssessssssssessssssseessssssssessssssssessssssssasssssnns 1
UHICTIEHHBIM OTBET .eeeuuvvreereerurreereasnreessasssseeessssssseessssssseesssssssteessssssseessssssseessssssssessssnssseesssssssaessesnn 2

6. «300paxcenue cmpeaxu». VI3o0pakeHue
CTpeJIKU IIOKAa3aHO Ha puc. 10.7. Ha puc. ML —
1Mo00OYHAasA ONTHUYECKAas OCh, IapajuiejibHasA JIydy
AK (3armymieHHOMY BJIoJib cTpesiku AB). M306pa-
>KeHHe TOJIyYWIOCh ® IECTBUTEILHOE, ® IIepeBep-

A HyTO€ U e YMeHbIIIeHHOe (WKW, B 3aBUCHMOCTH OT
\ TOI'0, KaK PHCYHOK OBLI IepeHeceH B paboTy, paB-
B HOe, yBeJIMUEeHHOE).

Kpumepuu oueHusaHus

TTOCTPOEHME MBOOPAIKEHIS T. A.vvveeeeeeeeeeeeeirrrrreeeeeeeeeessssssssssseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 3
ITOCTPOEHME UBOOPAIKEHUS T. Blvvveeeeeeieeeeiiiiireeeeeeeeeeeeiitreeeeeeeeeeeesssssseeeseseesesssssssssssseessessssssssssseses 1
PHCYHOK CTPEITKI A B .....eevvteeieeieeeeeeeitteeeeetteeesesateeessessaeesesassaeessssssasessssssssesssssssesssssssssessssssenes 3
Kaxk/1as XapaKTEPHUCTUKA HB00PAMKEHI ...vveeeuvreeerrveeresueesssssessssssesssssssssssessssssessssassssssesssssssssssasesns 1

7. Oxenepumenmanvran 3adava «MeH3ypxa». V13 Oymaru CKpyduBaeTcs IUJIUH/P,
KOTOPBIN TIOMeIaeTcs BHYTPb MEH3YPKH TaK, YTOObI OH IJIOTHO IpUJIETAT K ee
CTEHKaM, U OTMeYaeTcs YUYacTOK JIUCTA, PaBHbIN JIIMHE OKPYKHOCTHU L. 3atrem Oymara
IIPUKJIQIbIBAETCA K HYJ€BOMY JIeJIEHUIO IIKaJIbl M OTMedaeTcss HOMED JejeHus Ha
IIKaJie MeH3yPKH, COOTBETCTBYIOIIUU BbICOTE L.

BuyTpeHHUl 06beM, C OTHOU CTOPOHbBI, paBEH 3HAUEHUIO JIeJIEeHUS Ha IIIKaJle COCy/a,
a ¢ JApPyrod — HPOU3BEAEHHIO IUIOIIAAX OCHOBaHWMA Ha BbicoTy: V =S-L (1), roe

S =nR? (2) — mnomans ocHoBanus, L=2nR (3) — BbICOTA.
IToxcrasus popmysisl (2) 1 (3) B BeIpaxkenue (1), moydaem: V =nR? -2nR =21°R3 (4).
Vv
113 opmyJsl (4) BEIpaXkaeM pajidyc MEH3YpKH: R = 3| > (5).
2T

Kpumepuu ouenusanus

OTIHICAHTIE METO/IA «.eveenuveenrernrerautenseessteestessesassesastesastessstesnseesstesssessssesassesastessstessseesssesssessssesnee 3
DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeeeeeiieeeeeeiitteeeeeeiteeeeesesaeeaasssseeessasssaeeessssssaesasssssessssssssessessssssesessssssessesssssaessnnnns 1
DOPMYIIA (2) cuvveerereereieeeeiteeeite e ettt e ettt e e ettt e e e bt e e s aseeeesaseeeeseesesteesenseesenseesanstesenseesanseesanseessnsnesanns 1
DOPMYIIA (3) covveerenreereireeeaiteeeetteeerteeesteeseutteserte e e seeeesaseessnseeesseeesenseesenseesenstesenaeessnseesanseessnsnesanns 1
HaxoxzaeHue pasinyca — GOPMYJIA (5) Y BHAUEHIS «...uveeeerueeerrureeenireeranseeesaseesanseesesseessnseesssseessns 4

18



PEINTEHWA 1 PASBAJIVIOBKA 110 SAZTAYAM
JJIA XT KJTACCA

1. «3epxaavHoe dsuxceHue». CKOpOCTh N300pasKeHUs] MUHU-
MaJIbHa B TOT MOMEHT, KOIJIa JOCTUTHET MUHHUMYyMa CKOPOCThb
TeJIa, TO €CTh KOTJIa CKOPOCTh Tejia OyZleT HampaBjieHa TOPU30H-
TaJIbHO (B BEpXHEW TOUKe TpaeKTopun). V13 ypaBHEHUS CKOPOCTH
B IPOEKIIMM Ha HampaBjieHue ocu Oy (puc. 11.4)
v, =0=U,sinf—gt, 310 CiIyuntes yepes Bpems ( =M (1)
TI0CJTe HAavasIa ABKEHUS.

PaccrosiHME 10 3€pPKaJIbHOM TOBEPXHOCTH B 3TOT MOMEHT
BpeMEeHH MOXKHO HaWTU U3 YpaBHEHUs JABUXKEHUSA BAOJIb OCU 0Z,
MepIIEHUKYJISIPHOU HAKJIOHHOU wiockoctu:  Puc.11.4

-cosait?
h=v, -codgoo—a—B)-t—%
B v2 -sin(o+B)sinp Uy -cosasin®B _ v, -sinf- (2sin(o+pB)—cosasinp) 3)

9 2g 2g
C.TIeI[OBaTe]II)HO, HCKOMOE paCCTOAHUE MEXIY IIPEAMETOM U €TI0 I/I306pa}KeHI/IeM B 3€p-
v2 -sinp-(2sin(c+B)—cosasinp)

(2), WIN c y4eToM (1)

Kajte PaBHO H=2h= , YHCJIEHHO
9
2
py = 9w/cf-071:(2:007-087-071) _ o,
, .
10Mm/c?
Kpumepuu ouenusanus
OrmpeniesieHre YCIIOBUA, KOTZA CKOPOCTD MUHUMAIIBHA «...uuvveeriiunrreeriinnrteeseennneessesnsseessessnneessenne 2
DOPMYTIA (1) 1nvteeureeereenieeeteeeteeete et e et e et e e s bt e suteesate s sae e st esasee e st eeas e e steesstessteestesaseeanseesntesneesnnee 2
HaxoskieHre BBICOTHI Tejla HaJl 3epKajioM (MJIH YHCIEHHO WK hopmya (2), WiH (3)) ..oceveee.. 4
HaxoXKIEeHNE PACCTOAHUA H ...covvnniiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeneeetettiiieeeeeeeeeeeteaaasieeeeseeeeensnnsssssssssseesessnnnsnnnnns 2
2. «Tsrcenwiil wap». OnpesiesTMM Maccy Bo3/lyXa BHyTpH mapa. M3 ypaBHeHuss MeH-
o m V.
neneeBa-Kinaneiipona p,V,=—-RT m, = P ;QII“M ,

~10°-0,02-29-10°3
8,31-290
HEHWIINX pacyeTax YIUThIBATh He Oy/ieM.

ITpoBepuM, OyzeT Jiu IUIaBaTh IIap Ha IOBEPXHOCTH BOAbl. V3 ycioBuA IIaBaHUA
IIapUKa HA MOBEPXHOCTU BOABL Mg =pV . g (2) 00beM NOrpy:KeHHOU B BOJY 4YacTH

. =0,024 (xr) (1). Tak kak m, <<m,, mMaccy BO3/yXa B JaJb-

m, 15

1apa paBeH Vnoep:_:ﬁ =0,015 (m3). CpaBHUM €ro ¢ CyMMapHbIM OOBEMOM
P

V=V, +V, =0,026 (m3). Oxaszanocp, 4TO Vn02p<V (3), map MOXKeT IUIaBaTh HA II0-

BEPXHOCTH BOAEI.
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[Ipy morpy:keHWM IIapa Ha IJIyOMHY, C KOTOPOW OH IIEPECTAaHET BCILIbIBATH,

V' i0ep=Vo +V,, T Vo — HOBBIN 006beM, 3aHUMAaEMbIH BO3AYXOM. C y4eTOM paBeHCTBa

(2): %:VD +V, (4).

ITpu mocrosinHoM Temmneparype p,V, = pV, (5), tne p=p, +pgh (6), h — uckomas
riiyouHa morpyskenusi. 3 pasercts (5) u (6): p,V, =(p, +pgh)V,, ¢ yuetom (4):

PoV1=(po+Pgh)(%—Voj. B wurore: h:pop(Vo+V1)—mO (
P pPg mo_pVo

7). YucjaeHHO:

he 10° 10°-0,026-15

= . ~12,2 (M).
10310 15-10%-6-103

Kpumepuu ouenusanus

Eciu B pacueTrax Macca Bo3/iyXa He YUYUTBIBAIACH, HO CAEIAHA OIEHKA (1) .uvvveeeeeiuvreeeeeiveeeeeannns 1
107070317 47 - W 623 [P PP UUURSURRE 2
BBIBOJE (13) +uvuvueuuuuuunnniueinnininineneiensssssssssssnesenssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnsssnnsnnssssnnnnnnnnn 1
DOPMYTIA (4) ceeeeerrreeeieeiiieeeeeiiteeeeeeitteeeeesraeeeesssaeesessssstaeeasssssaesasssssaesssssssseeesssssssesesssssseessssssesessnsnns 1
DOPMYTIA (5) 1eeeeeurreeeieeiireeeeiiiuteeeeeeireeeeesisrteesasssseessssssseaeessssssesasssssesssssssseessssssssesesssssseesssssssessssnns 2
DOPMYTIA (D) c-veeeureereeeeeeeeteeeteeet e ette et e et e e s bt e et e e et e s ateesstessee e st eenbeeesteeestesestee st esaseesnseeeneesseenane 1
DOPMYITA ((7) cevreereireerriieeeiteeasieeessteeasteeesseeessseeesssseesssseesssssesssssessssssesssseesssssessssssesssseessssseesssnsssnns 1
UTICTIEHHBIH OTBET .uuuueeieeerrrrruenieeeeeeeersssssnsseeeeessssssssssmsseeesessssssssssseseessssssssssssssessssessssssssnsseessssssssssnns 1

3. «Tpex». 3anulleM ypaBHeHHE BTOPOTO 3aKOoHa HbIOTOHA JIJIsl YaCTUIIBI, ABUKY-
1elicd B MarHUTHOM T10Jie B, B IPOEKITUN HAa HOPMaJIb K TpaeKTopuu: mvz/p = quB (1).
Orcrozia pasimyc KpUBU3HBI TpaeKTopuu paBeH p = mv/(gB) (2). [TockobKy Ha YacTH-
IIy B JKUJKOCTH JIEHCTBYET CUJIa COIIPOTUBJIEHUS, €€ CKOPOCTh U CO BpEMEHEM yMEHb-
IIaeTcsl W, CJIe0BaTeIbHO, YMEHBIIIAETCA Paguyc KpuBU3HbBI p. OTCIO/Ia C/IeAyeT, UTO
TpaeKTopus uMeeT (OpMy CIIMPAIH U UTO YacTula Apu:xercsa oT A k B. Cua JlopeHiia
HaIpaBJieHa K [eHTPY KPUBU3HBI; UCIOJIb3Ys IIPABUJIO JIEBOU PYKU, OIPEEIISAEM, UTO

3HAK 3apA7a OTPUIATETIbHBIU.
Kpumepuu oyenusanusn

DODPMYTIA (1) ceuueeeeeeeereiteeetee ettt ettt e et e st e e s ettt e e st e e e saseeeeasee e e saeeeansee s nseesenneeeenaeeesnseesansaeesnnneeanns 3
DopMyI1a (2) UITH €€ CITOBECHBIN AHATIOT .vveeeeeuvrrreeeeerurreeesssssseessssssssessesssssessssssssesessssssssssssssasssssnns 1
[TpaBUIBHBIN OTBET HA TIEPBBIN BOTIPOC . ..uuuuuvrrrrreeeeesessssssrsreeeeeeeessssssmsssssessssssssssssssssessssssssssssnns 2
ITpaBUIBHBIN OTBET HA BTOPOM BOIIPOC «..uuvveerunreerauneeeeaneeeaanreesasseessasseesaseesanseessssseessnseesssseessssnessns 2
ITpaBUIBHBIN OTBET HA TPETHUI BOIIPOC «..uuvveerureereneeesaueeeesneeeasseessssseesaseesanseessssseessnseesssseessssneesns 2

4. «Mexanusam-npysxcuna». Korpa B Kop3uHe okaxkercss N s0JI0K OOIIMM BecoM
F = Nmg u xosebaHus B cucTeMe IPEKpaTATCs, Mo 3aKOoHy ['yka, ¢ OTHON CTOPOHBI
Nmg = kL, (1), a ¢ gpyroit, Nmg = 2kl (2), rne l, — ynyimHeHne cpeiHed MPYKUHbI, [» —
ckaTrie OOKOBBIX.

IIpu ykazaHHBIX JiepOpMaIlMAX KOpP3WHA MNPUOJIHU3HUTCA K IIOJy Ha PaCCTOSHUE

[=L+ L. (3). Tak kak L > [, To L> ng+ng, N<&, N<M:5,6 (4).
k ok 3mg 3-0,15-10
To ecTh B KOP3WHY MOKHO IIOJIOKUTH HE OoJiee 5 sA0JIOK.
Kpumepuu ouyeHusaHus
DOPMYTIA (1) ceuueeereueeereiiieeeiteeeette e ettt e ettt e e et e e e ebt e e s seeeesaseeesaseeesseeeaesaeeeenseesanseeeenaeessnseesanseeeansnesanns 2
17070217 47 2 W 623 SO USRURRRUUPRNE 2
1335 51071 A1 62 ) TR 2
o T (< A () IR 2
335510 )1 (PO RPN 2
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5. «IIepenocuuk 3aps0oe». 1) ['mnp3a oTOpBETCS OT IUIACTHHBI, KOTJA 3JIEKTpHUYe-
ckag cuiaa OyJleT paBHA CcuJle TSXKECTU TWiIb3bl, To ectb qE _,.=mg (1). 3xaech
_ |mgd

E . .= %1 (2). ITo ycnoButo g=oU , Torpa alU ;- U:llin:mg’ U= - (3).

2) CorJiacHO BTOPOMY 3aKOHY JUHAMUKH YCKOPEHHE THJIb3bI IIPU JBUKEHUH BBEPX
qE-mg oU?
m md

paBHO @, =

" . a.t?
—g (4). Tpoiinennoe rmab30i paccrosaue d :% (5),

2d amd” 2m
OTKyZla BpeMs NoJ’beMa TiiIb3bl b, = |[— = =d (6).
a, \aU?-mgd aU? —mgd

CkopocThb THJIb3bI nepes, yiapoM 0 BEPXHIOIO IIACTUHY

aU? om 20U?
v ah L md gj \/aU > —mgd \/ m Y @)

3)IIlpu  pgBwKeHMM  TWIb3Bl BHU3 ma,=mg+qEk, ma,=mg+alU- g,

d
2
a,=g+ oU (8).
md
YuuTbiBas, 4TO MOCJE yJape O BEPXHIOK IUIACTUHY CKOPOCTb T'MJIb3bl CTAHOBUTCH
2
PaBHOMU HYJIIO, TIOJIy4HM, 4yTO d = 1, (9). Otcroma t, = 2d =d 2m (10).
2 a, oU? +mgd
Kpumepuu ouenusanus
DOPMYITA (1) 1eeeeeeuureeeeeeireeeeeiiitteeeeesiteeeeesisaeeeasssseesssssssaeeesssssaesassssssesssssssseessssssssesesssssseesssssssessssnns 1
DOPMYITA (2) cuvreererierriieeriieeieiteeessteessteeesseesssstessssseesssseesssssesssssessssseesssseesssssessssssesssseesssssessssaessns 1
DOPMYITA (3) cevveererrerrireeaiieeasiieeessteessteessseesssseessssseesssseessssseessssesssssessssseesssssessssseesssseessssseesssasssnns 1
DOPMYTIA (4) cvveereerireeereeeteeete et et e et e et e e et e e st e e et e e aee e st e s st e e st eeab e e steeestesste e st esaseesnseeensesseesanee 1
DOPMYITA (5) 1eeeeeurrreieeeiireeeeeiitteeeeeeiteeeeesisaeesesssseeessssssseeeasssssessssssssesssssssseessssssssessssssssesssssssssessssnns 1
1070) 0317 47 £ 1 (0 [PPSO USPURRRUPPUPRNE 1
DOPMYITA (7) teeeeerreeeeeiirieeieeiiteeeeeeiteeeeeersaeesassssaeesssssssaeeasssssaesassssssessassssseesssssssesessssssesssssssssessnsnns 1
DOPMYTIA (8) c-veeureeerieeieieteeete ettt et e et e et e et e st e e et e st e e satessee e st e s b e e st e e e ste s st e e st eeaseeenseeentesseenanes 1
DOPMYTIA (9) c-vveeureerreeeitenteeeteeete et e et e e rtt e s bt e st e e e st e s ateesstesasee e st eeab e e seeesstesstee st esaseeanseeenseenaenanee 1
DOPMYITA (10) couvveeeeieeiirieeieiiiiteeeeeeiteeeeeeiraeeeasssaeeeessssssaeeasssssesasssssessessssseessssssssesessssssessssssssessnsnns 1

U
6. «HenpasuavHas cxema». Vickomoe conpoTtuBiaeHue R :I—R (1), tme Ur — Hamps-
R
’)KEeHUe Ha pe3uCTope, paBHOe HanpskeHHUIo Ha amnepMmerpe Uy =IR, (2), Ir — cuna

TOKA, IPOTEKAIIIero 1no pesucropy. Ip,=1,-1 =R£—I (3) (3nech I, — cuia Toka ue-

IR, _ 0,01A-100m
U/R,—-I 30B/10000M-0,01A

Kpumepuu ouyenusanus

pe3 BosibTMeTp). B utore R =

=50M.

DOPMYIIA (1) 1euvreeeeneeererieeeeiteeeeteeeerte e ettt e e et e e s e bt e e e seeeesaseeesaseeessteesesaeesenseesanstesenaeessnseesanneeeansnesanns 2
DOPMYIIA (2) ceuvveereeeereiieeeiteeeette e ettt e ettt e e ettt e e e bt e e s seeeesaseesssseeaeasaeesesseesenstesanstesessaeesanseesanneeesnsneeanns 2
DOPMYIIA (3) covveerenreereireeeaiteeeetteeerteeesteeseutteserte e e seeeesaseessnseeesseeesenseesenseesenstesenaeessnseesanseessnsnesanns 3
OTBET «evvtueeeieeiiieeeettteeeeeetueeeeresnneeeessssnesessssseessssssnseessssnnssessssnnsessssnnnsesssssnnesssssnnsessssnnseessssnnsessssnnneens 3
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7. dxcnepumenmanvHan 3adava «Ilromuocmsv». YTOOBI ONpeNEeTUTh Maccy rpysa,
BOCIIOJIb3yeMCsl YCJIOBHEM IIJIaBaHUsI CTaKaHUYHKa (0,2 JI) ¢ TPY30M BHYTPH B GOJIBIIOM
crakaHe (0,51). OTMETUM Ha CTEHKE CTaKaHYMKA YPOBEHb IOTPY>KEHUS €ro B BOJY.
Y6epeM U3 cTakaHUMKA IPYy3 U HAJIBEM B HETO BOAY 00beMOM Vi, UTOOBI OH IOTPY3HJICS
Ha CTOJIBKO 3Ke, Ha CKOJIBKO OBLI MOTPYKeH ¢ rpy3oM. Takum 06pa3om, Macca HaJIUTOH
B CTaKaHUYMK BOJIBI Oy/1eT paBHA Macce rpy3a (m = peVy).

Haiinem o6beM rpy3a. IloMecTuM rpy3 B CTAKAHUHMK U HAJIBEM CTOJIBKO BOJIBI, YTOOBI
IPy3 OKa3aJICs IMOJHOCTHIO O/ BOZoH. C/iey1aeM OTMETKY YPOBHS BOJbI B CTAKaHYUKE.
BbIHeM r'py3 H JI0JIbeM B CTAKAHYUK BOAY 00beMOM V., 9TOOBI €€ ypOBEHD OBLI IO HC-
XOHOU oTMeTKe. VITak, 06’beM rpy3a paBeH 00'beMy JOTIOTHUTETFHO HAJTUTOU BOJIBI.

|4
B uTore cpefiHAA IJIOTHOCTD IPy3a: p =, A (1).
2

AV AV
OTtHOCHUTeIbHAA MOTPENIHOCTh pe3yJsbTaTa pPaBHA 8274—7, abCoJTIoTHAsA TIO-
1 2

1 1
rpenHocTh: Ap=p-AV| —+— | (2).
ViV,
PesynpTat fosKeH OBITH IIpeJICTaBJIeH B BUJE: P, =P L Ap (3).
Kpumepuu oueHusaHus

OnrcaHye METOA OTIPEIEIIEHIS MACCHI «....eeeeureerrrureeesureeessseesssnsesssseesssseesssssesssssessssseesssssessssnessns 2
VIBMEPDEHIE MACCHI TPY3BA «.ueeeeeerrrrnunnnnaeeereeerrenmnnnessssseeermsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssnsssssnss 1
OnrcaHye METOZA OTIPEHEITIEHUS OOBEMA. ...ccceuveerrrurererreersrseeessseeessseesssseesssseessssseesssseesssssessssneesns 2
VIBMEPEHIE OOBEMA TPYBAucceuureereurreeenureesssseessssesssssessssseessssesssssesssssssssssssssssssesssssssssssessssssessssssssnns 1
PaCUCT TITIOTHOCTH TPYBA cceeeeerereeerereeeeetieeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeteteterereretereteretereteeetetetemeterererererereren 2
PacueT aOCOJTFOTHOM HOTPEITHOCTH IO POPMYJTIE (2) veeeeeurrieereeirireeeeeireeeeeeeireeeeeeisseeeeeesnseeeeseensenes 1
3aITUCH PEBYIIBTATA B BHJIE (3) teeeeevrrerersirreeraniiureeeessiseeeesssseeessssssssesssssssseesssssssessssssssessssssssessssnns 1
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IIkoABPHUKHA, IPUIJIALIEHHBIE IO Pe3yJbTaTaM MyHHIIUIIAJIbHOIO 3Tamna
HA PEeruoOHAJIbHbBIH 3TAIl
00JIACTHOM U BCEPOCCHHMCKONM OJIUMITHA/IbI INKOJILHUKOB 110 (PU3HKE
B 2012/2013 y4. TOAY

VII xi1ace

AundwunaroBa Exarepura (MOAY COIII ¢ YUOII N228 um. OKTa0pbcKoi peBosttonuu T. Kuposa),
BacrpakoB Eprenunii (KOT'OAY "KOSILI"), Benauuna Enuzasera (MOAY "COIII Ne20" r. Kuposa),
Hy6siro ®émop (MKOY COIII ¢ YUOII NO 3 r. fIpancka), 3onoB Buranuii (MOAY "COIIl ¢ YUOII
No74" r. Kuposa), 1smectreB MBan (MBOY COIIl ¢ YUOII No51 r. Kuposa), Kapun Tumodeit
(MKOY COLI u. Oktabpbckuii, 3yeBckuil paiion), Konbun Uapsa (KOI'OKY "BIT"), Kysuenos Ajnex-
caazap (KOI'OAY "K®MJI"), JlekomuieBa Mapus (MKOY COII c. Tanuma ®anenckoro p-Ha), Huko-
HopoB Makcum (MKOY rumuasus r. Barckue ITonsaer), HoBocestopa ITomuaa (KOT'OAY "KOMJI"),
Oropensuesa Biaga (MKOY rumuazus r. Ciiobozackoro), OmryeBa Codusa (KOT'OAY "KOMJT"), Ilo-
npouwioB Imutpuii (MBOY "Jlunen" r. K.Uenenka), [Topommuna Tamapa (KOT'OAY "KO®MJI"), Poros
[TaBen (KOI'OKY "BIT"), PybmoB Anton (KOI'OKY "JIEH"), TebenprkoBa Mapmua (KOI'OAY
"KOMJI"), Tomunnn Apocias (KOT'OAY "KOMJI"), llyoun Wabsa (KOT'OKY "BIT"), Kynsnmaa Exa-
tepuna (MOY COIII ¢ YUOII Ne1 r. CoBercka).

VIII xi1ace

ApacianoB Auton (MOAY "Jlune#t N221" r. Kuposa), AprembeB Asnekcauap (KOTOAY "KOMJT"),
babymkuna TatbsiHa ("MHorompoduabHbIN juneil r. Barckue Ilonsnsr"), Bragumupo Hukwra
(MKOY COIII c. Panpauku ManmbpiKCKOro p-Ha), Bopormnios MiBan (MKOY COIII c. FOpreBo Kotemnb-
HHUYCKOTO p-Ha), [lomuuH Jlenuc (KOT'OAY "KIILT"), 3a6uneB Baagumup (MOAY "Jlunen N221" r.
Kuposa), UcynoB Kupmwut (KOTOAY «K®MJI»), Kasazes Jleonun (KOT'OAY "KOMJI"), KosieBaToB
Buranuit (KOT'OAY "K3IL/I"), [TaxomoB JImutpuii (KOI'OKY COIII ¢ YUOII r.OmytHuHCKa), I1ep-
MuHOB Asiekcanap (KOI'OKY "JIEH"), IlepmuuoB Haunun (KOI'OAY "T'mmuasus N1 r. KupoBo-
Yemenika"), IleryxoBa Errenus (MKOY COII nrr. Kyménsr), ITomutoB Anekcanzp (KOT'OAY
«K9IJI»), CaBanun Muxamn (MOAY "Jluneir No21" r. Kuposa,), Cmeranun CranuciaB (MOAY
"COIII ¢ YUOII Ne66" r. Kuposa), Crapogymosa Ilonmuaa (MKOY "Jlunei r. KupoBo-Yermernka"),
Xapaymua danun ("Muoronpoduibabiil gunei r. Barckue [Monaasr"), YupkoB Amurpuit (MBOY
"Junen" r. K.Uenenxka), lllesesreB Jmutpuit (MKOY Crounsrackas COILD).

IX krace

AnmpioeeB Makcum (KOI'OAY "K3ILJI"), Barmacapsa Amask (MKOY COIII "Ob6pasoBaresbHbIN
neHTp" r.3yeBKa), bypakos MBan (MKOY "Jluneit r. KupoBo-Uenenka'"), Baceunn Anzpeit (MOAY
"COIII ¢ YUOII N230" r. Kuposa), Bacunpunmmun Cepreii (KOT'OAY "KOMJI"), BopobbeB Anekceit
(KOT'OAY "K®MJI"), eneneeB Auton (KOT'OAY "KO®MJI"), KuazeBa Anacracus (MKOY COIII No5
r. KupoBo-Uenenka), Kokapes Anekcanap (KOI'OKY COII ¢ YUOII r.OmytHuHCKa), JIeonTheB [a-
Huma (KOT'OKY "BIT"), Mapenun Asekceit (KOI'OKY "BIT"), Mopozos Wabst (MBOY COIII ¢ Y-
OIT Ne62 um. A.[. Omapuna r. Kuposa), HyxmoB I'71e6 (KOI'OAY "K®MJI"), [Tanuenko MBau
(MKOY COII ¢ YUOII N22 r. Barckue ITonsusl), I[Topomnu Auzpeit (KOTOAY "JIEH"), IIpo3opos
JleB (KOT'OAY "K®MJI"), ITpozopoBa Arna (KOT'OAY "K®MJI"), Packonnuaa Bepa (MOAY COIII c
YUOII N228 um. OkTsa6pbrckoi peosttonuu r. Kuposa), Pzaes Astu (MOAY "COIIl ¢ YUOII Ne58"
r. Kupoa), Pybanos Uinbs (KOTOAY "KO®MJI"), CmupuoB [Imutpuii (KOI'OKY "BIT"), XaagueBa
Ansouna (MKOY COIII c. JlazapeBo YpskyMmckoro p-Ha), Yamop Mapus (MKOY COIII ¢ YUOII
r. Kupc), Uepemucunosa Ospra (MOY COIII ¢ YUOIT Ne28 um. OKkTaAOpbhcKo#l peBosonuu . Kupo-
Ba), [Mumkua Muxaua (KOI'OAY "KOMJI").

X Ki1ace

Anymenko Anekcagap (MOAY "COIII Ne14" r. Kuposa), bapanneB Auzpeit (KOI'OKY "Jluneti T.
Cosercka"), Mcynosa Husa (KOI'OKY «JIEH»), KazakoB Hazap (KOT'OAY "K®MJI"), Kaury Aptem
(KOTI'OAY "T'umuasus r.Ypxxyma'"), KonopasioB Anekcaaap (KOT'OAY "KOMJI"), Koukun NBan (KO-
T'OAY "KO®MJI"), Jlrotun AntoH (KOT'OAY "K®MJI"), ManbieBa AHacracus (KOI'OAY "KOMJI"),
Onyunn Huxkosnait (KOT'OKY "Jluneii r. CoBercka"), Ilonomapesa /lappsa ("MuoronpoduabHbIN JTU-
ned r. Barckue Ioasasl"), IToctHukoB Basientun (KOT'OAY "KOMJI"), IToxsumesa Hagexaa (KO-
T'OKY "JIEH"), CepreeBa Anacracus (KOI'OKY "JIEH"), CutaukoB Makcum (MOAY COIII ¢ YU OII
No28 um. OxTa6pbckoit peposonuu r. Kuposa), CmepzoB AuToH (KOI'OAY "KO®MJI"), CHUTHDEB
Jleoruy (MOAY COIII ¢ YUOII Ne61 r. Kuposa), Tarapckux Casesnmii (KOI'OKY "JIEH"), Tebenbk0B
Anekcanap (MOAY "COIII ¢ YUOII Ne37" r. Kuposa), Xanasun Wiabs (KOTOAY "KOMJI"), Xapun
Teopruit (KOTI'OAY "KOMJI"), IllapadytauroB Azat (KOI'OAY "KOMJI"), IlIupokux bopuc (KO-
TF'OAY "KOMJT"), IOmkoB Aprem (MKOY rumuasus r. COCHOBKA).
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XI x1ace

ApeBkoB Bagum (KOT'OKY "Jlunei r. CoBercka"), bapanos Makcum (MKOY COIII nrr. Hema),
BoponnioBa Tatesaaa (MKOY COIII c. FOpreBo KotespHuuckoro p-Ha), Beicokux Makcum (KOTOAY
"KOMJI"), T'onosbeBa EnuzaBera (KOI'OKY COIII c¢ YUOII r.OmyrHuHcKa), EqurapeB AHupen
(MKOY COIII ¢ YUOII r. Kupc), 3orenko Hatanbs (KOT'OKY «JIEH»), Bouun IOpuit (KOTOAY
"KOMJI"), Kammaur dvmurpuit (MKOY "Jluneinr r. KupoBo-Uenenka"), KaszeBa Kcenus (MBOY
"Junen " r. K.Uemnenka), KoposieB Muxaun (KOT'OKY COIII ¢ YUOII r. 3yeBka), JlaTbiieB Asekcei
(KOT'OAY "K®MJI"), Jlorunos MBau (KOI'OAY "KOMJI"), Mansirua Butanuii (KOT'OAY "KOMJI"),
Mapxkos Wabs (KOT'OAY "KOMJI"), Mapeun Erop (KOI'OAY "K®MJI»), MamkosneB lenuc (KO-
I'OKY "JIEH"), Hukynmun Banepuii (MOAY "COIII ¢ YUOII Ne27" r. Kuposa), OpsioB EBrenmuii
(MKOY CONI ¢ YUOII r. Honunck), ITectpukos ITaBen (MOAY "COIII ¢ YUOII Ne37" r. Kupoga),
ITonwsiBanos JleB (KOI'OKY "JIEH"), Pxxasutuna Mapusa (MBOY COIII c. Ilope3 YHUHCKOTrO p-Ha
um. I'. ®. [llynareeBa), CamakoBa Kpucruna (KOI'OAY "K®MJI"), CmupHoBa Exarepuna (MKOY
COII ¢ YUOII r. Hosuuck), Tonopos Eprenunit (MKOY COIII nrr. {apoBckoii), TiospranoBa Exare-
puHa (KOT'OAY "KOMJI"), lllesaun Amutpuii (KOT'OAY "KOMJI").

Yuuresisa, MOArOTOBUBINNE MMO0EAUTEIEH 1 IPU3EPOB
PETHOHAJIBHOTIO 3TAana BCEPOCCUICKON OJIUMITUAIbI IIKOJIbHUKOB

1o ¢pusuke B 2012/2013 y4. roxy

Batyxtuna Mapwuna ITaBmoBaa MKOY COIII ¢ YUOII N¢ 3 r. fApancka), [IpecBauankoBa HaTtanbs
IOpreBHa (MKOY rumuasus r. Barckue I[lonsusr), Expknaa Mapusa Uropesna (KOT'OAY "KOMJT"),
3arpait Baragumup Cepreesuu (KOT'OAY "KOMJI"), 3unaToBa Muncapus XapmarystoBHa ("MHoro-
npoduibHbIA surnel r. Barckue I[lonsuasr"), McynmoB Muxaun BacuipeBuu (KOTOAY "KOMJT"),
HexpacoBa Amxenuka BukropoBHa (KOT'OAY "KIILT"), ITonoBuukoBa Ejsiena AuarosnbeBHa (KO-
T'OAY "KOMJI"), Pesunuenko Enena Muxaiyioaa (MBOY "Jlumei" r. KupoBo-Yerernka), Camapus
I'puropuii I'ennagpeBuu (KOT'OAY "JIEH"), CanaukoBa Osbra CepreeBaa (KOT'OKY COIII ¢ YOI
r. OmytHUHCKA), CyBopoB AHaTtosmii AuapeeBud (MBOY "Jlumeit" r. KupoBo-Uenenka), CoicoeBa
Tatbsina AstekceeBHa (MOAY "Jluneit N221" r. Kuposa), ®uprosmua Hagexzna Buranbesna (MBOY
"JIunei" r. KupoBo-Uemnernka), [llnu6anosa 'asnuaa Biragumuposua (KOT'OKY "BIT").

IL1aH OTKPBITHIX/BbIE3THBIX MEPONPUATHUHN IO PU3UKeE,
npoBoaumbix IIJ/IOOIII B 2013/2014 y9eOHOM roay

Jlama Hassanue Knace IIpedmem Mecmo
29 HOsI0- | OTOGOPOYHBIN TYP OJTUMIUABI
" " 10, 11 KI/IpOB
ps 2013 Pocarom" mo matemaruke MaTeMaTHuKa,
- 4 U3UKA
30 HOsAD OT69quHI)H/I TYp OMUMIMAZEL |\ ) b Kupos
ps 2013 PocatoMm" o ¢pusuke
HU31Ka, XUMUS
11 ekab- | KoHKypc mo ecTeCTBO3HAHUIO ¢ ’ ’
42013 "Tengaprve" 5-11 o6uosorus, Kupos
P 4 reorpadus
Konerr
Typuup dusuueckux 60eB /
JleKaops - 10-11 dusuka MockBa
2013
Cepenuna PernoHaibHBIN TaIl
AHBapA BCEPOCCUNCKOU OJIMMITNA]IbI 7-11 (pusuka Kupos
2013 110 pu3nKe
Koner
TypHUp 10HBIX GUBUKOB /
(eBpasa [OE3KA KOMAH 0-11 pusuka MockBa
2013
12-17 KupoBckuii (OTKPBITHI)
MapTa 7-9 dusnka Kupos
2014 TYPHUP IOHBIX (PU3UKOB
2-28 MaTeMaTUuKa
JleTHAA MHOTOIIPEIMETH ’
UI0JIA € OrOTIPEAMETHAA 5-11 | ¢usuka, 6mono- | Koreapamu
IIIKOJIA
2014 T'Us1, XUMUS
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