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OPI'KOMMTETY U KIOPU 11 3TAITA BCEPOCCUMCKOM
OJINMITUAJIBI HIIKOJIBHUKOB 10 ®PU3UKE

1. Pekomenyemasa NpoaoIKUTEIbHOCTh OIUMOuaAbl d yuamuxea VII kimacca — 3 gaca,
aa yuyamuxea VI knacca — 3,5 vaca, mia yvamuxesa [X—XI kiaccoB — 4 4yaca, He cuuTas
BpeMeHU, MOTPAUYEeHHOI'0 Ha 3alI0JTHEHHE TUTYJILHBIX JINCTOB U pa3bsCHEHNE YCJIOBUU 3a/1a4.

2. PaboThl MyHUITUIIAIBHOTO 3Tama wugpyromes. llludpoBanne u aemmdpoBaHue pabOT
OCYIIIECTBJISIETCS TIPE/ICTABUTEIEM OPTKOMHTETa, Ha3HAauaeMbIM MpejceaaTesIeM OPrKOMUTETA.
[TpencraBuTesib Ha aHKETE YIAaCTHUKA ITUIIET COOTBETCTBYIOMMH MUQP, YKa3bIBAIOMIMYU NQ Kiac-
ca u N2 paborslI (7—01, 7—02,..., 11—01,11—02,...), KOTOPBII AyOJIHpYyeTcs Ha IIePBOI CTPAHUIIE Pa-
60TbI. Bee cTpaHuiipl paboThl, coieprKallifie YKa3aHUe Ha aBTOPCTBO 3TOU paboThI, ITepe;] ITPoBep-
KOU M3BIMAIOTCS U HE IIPOBEPSIOTCS.

JHemmdpoBka paboT oCyIlecTBIIsAETCA II0C/IE OKOHUYAHUS ITPOBEPKU U MPEIBAPUTETHHOTO
omnpeeneHus mobeauresnen u npusepoB OJIUMIHAIbI II0 COOTBETCTBYIOIIEMY KJIacCy.

3. Ecoiu B paboTe IpuBeIeHO HECKOJIBKO PEIIeHUH, TO JKIOPH OIlEeHUBAeT xyodwee U3 HUX.
Ecou B paboTre HET MPsAMOro YKa3aHHUs Ha UCIOJIb30BaHHE YePHOBUKA ITPU IIPOBEPKE pabOTHI,
TO IIPOBEPSIOIINE HE JOIKHBI YYUTHIBATH MMOJydeHHbIE B YUEPHOBUKE PE3YyIbTaThl.

4. YsieHaM KIOpU HEOOXOJUMO 8bINOAHUMDb PEWEHUS IKCNEePUMEeHIMAAbHbIX 3a0ay 3apa-
Hee. DKCIIepUMEHTAJIbHAS 3a/laua pellaeTcs KaXKJAbIM YYACTHHUKOM OJIUMITHAAbI UHANBU/IY-
abHO. KaXkapIil yyacTHUK IOJTydaeT o0opy/ioBaHue He OoJiee, yeM Ha 1/5 BpeMeHU, OTBe/IEeH-
HOT'O Ha BBIIIOJIHEHHE OJIUMITHAAHOUN pabots! (yuamuecsa VII kiaccoB — Ha 35 muH, VIII — Ha
40 muH, IX-XI kj1accoB — Ha 45 MUH.)

5. Cpasy 1ocJie BBIIIOJIHEHHUS 3aJaHUH IIPOBOAUTCA Pa3bop pelleHui, 0 YeM caeryeT 00bs-
BUTbH YUAIIUMCA 3apaHee, nepej Ha4aJIoM OJIUMITNA/IbI.

6. JIo mpoBepKU UyIeHbI KIOPU TOJIKHbBI PEIIUTD BCe 3a/]a4U, U3YUUTh IIpejjlaraeMble HaMHU
pelieHus ¥ yKa3aHusA 1o MPOBEPKE U OIleHKe PellleHnH 3a/]au CBOETo Kjacca.

7. JI11 y9aCTHUKOB OJIMMITHA/IbI M3 PAHOHHOTIO IleHTpa (ropoja) 1 OJIH3/IeKallX HaceJIeHHbIX
IIYHKTOB He I03/IHee, UeM 4epe3 2—3 JHs HeOOXO0IMMO IIPOBECTH aIleISIINIO, O CPOKAX KOTOPOU
ciietyeT oOBSABUTD IIepe] HauaJioM OJIMMITHAZbI. B mpoliecce anesuiAnuy yJampecs: 3HaKOMSTCS
CO CBOMIMHU pe3yJIbTaTaMH, U, B CJIydae HECOIJIACHS C OIEHKOM KIOPH, MMEIOT IIPaBo 000CHOBATh
CBOE€ PEITIEHNE, TIOCIIE YETO HCHOPU MOHCEM OUEHKY USMEHUMDb UAU 0CMAasUumsb ee 6e3 U3MeHeHUS.

8. IIpensaraercs paszbasyioBKa pelleHUi 3a7ad, HO OHA HOCHUT peKoMeHOameabHblll Xa-
paktep. [Ipu BricTaBjieHUN OAJIJIOB CJeAyeT YIUTHIBAaTh, YTO MaKCHUMasJabHAs OIleHKAa 3a pe-
IIeHre KaXKJION 3a1auil He MOKET IPEBBIIIATh 10 6A1108.

9. YBarkaeMmble KoJuieru! HacTosTeslbHO MPOCUM HAK/Aeums aHkemsl Ha PaboOThl ¥ YETKO
IIPOCTaBUTh B HUX PE3YJILTATHI.

Kenaem ycnexa!

PEKOMEH/JAIINN OPTKOMUTETY O/INMIINA/IbI

I10 IIOATOTOBKE 9KCIIEPUMEHTAJIBHbBIX 3A/TAY
VII KJIACC
OO6BbeMbl MaJIEHBKOTO U CPEJHET0 CTaKaHYHKA JOJKHBI OT/INYaThCA He B IIeJI0e YUCJIO0 Pa3.

IX KJIACC
OOBEMBI CTaKAHUYMKA W KaMHs noz[61/1pa10Tca TaK, YTOOBI KAMEHBb MOT ITOJTHOCTBHIO BXOJUTH B CTa-
KaH. B kauecTBe >KHJIKOCTH >KeJlaTeJIbHO B3ATh HaCbImeHHbIﬁ pPacTBOp HOBapeHHOfI COJIM B BOJE.
Yuyenukam ciaeayer COO6H.II/ITI) IIJIOTHOCTD HCHO]II)SYGMO?I }KI/II[KOCTI/I!

X KJIACC
B kauecTBe T'PYy30B MOT'YT OBITHh MCIIOJIb30BAHBI OTpa6OTaHHI)Ie 6aTapeI>iKPI, KaMHH.

XTI KJIACC
B xauecTBe UCTOUHUKA TOKA MOKHO HCIIOJIb30BaTh OaTapeiiky ¢ 9/1C paBHoM 1,5 B u amnepmeTtp ¢
IIpeZieJIoM U3MepeHui 70 2 A.



YCJ/IOBUA SAJAY 114 VII KVTACCA

1. «IIpasuna dsuwxicenus». Macnekrop JIIC, 3aMeTHB MOTOIMKJINCTA, ITPOE3KaBIIIE-
IO MHMO €T0 IOCTa C IIPEBBINIEHUEM JIOIYCTUMOU CKOPOCTHU, CITYCTs t = 1 MUH IIyCTHJI-
¢ B IIOTOHI0. Ha KakOM paccTOsIHUU S OT IIOCTA UHCIIEKTOP JIOTOHUT HAPYIIUTEIA, €C-
JII CKOPOCTb MOTOIIMKJIMCTA PaBHA Uy = 72 KM/4, & CKOPOCTb aBTOMOOWJISI HHCIIEKTOPa
Ua = 108 kM /4?

2. «HenpusviuHan macca». U3BeCTHO, 4TO 1 KT = 2,205 PYHTOB = 0,061 mmya0B. Or11-
peneanTe, CKOJIbKO KUJIOTPAMMOB COAEPKUTCA B 10 my/1ax. CKOJIBKO TPaMMOB U CKOJIb-
KO IYJIOB COZIEPKUTCA B 1 pyHTE?

3. «CuHuil xum». B3pociiplii KUT 3a 2 ¢ BAbIXaeT V = 2400 J1 BO3/ayXa, IIOCJIE€ YEeTro
3aJIEPKUBAET JibIXxaHue. PaccunraiiTe, Ha CKOJIBKO U3MEHSETCS Macca KUTa IIPU BIOXE.
YBesmnuuBaeTcs UId YMEHbIIAaeTCA IJIOTHOCTh BO3/yXa B JIETKUX KUTA 110 CPABHEHUIO C
IUIOTHOCTBIO HAPY?KHOT'O BO3/yXa, €CJIM B pe3yJIbTaTe B/IoXa BHEITHUN 00bEM KUTA Me-
HAETCSA MeHbllle, yeM Ha V =2400? Il1oTHOCT, BO3Aayxa B aTMocdepe paBHA
P = 1,3 Kr/Mms3.

4. «ObvruHas ¢ymoboaka». Ha puc. 7.1 u 7.2 nokasanbl ¢ororpadpun TKkaHu ¢GyT-
OoJKM, clleJlaHHbIe TIPU pa3HbIX yBenamdeHusx. Kakas ¢ororpadus caemana ¢ 6osee

CUJIBHBIM yBeJsindeHrueM? Bo CKOJIBKO pa3 pas3jinyaloTCs YBeJInYeHUs?

=

Puc. 7.1 Puc. 7.2

5. dxcnepumeHmanvHas 3adaua «BmecmumenvHble cmakavuuxku». OTpesiesuTe,
BO CKOJIBKO pa3 pas3jIudamTCcA BHYTPeHHHE O00BeMbI (BMECTHUMOCTb) MaJIEHBKOTO M
CpeZTHEr0 CTAaKaHUYMKOB.

ObopydosaHue: TpU IUIACTUKOBBIX CTaKaHUHMKA PA3HOTO 00bEMA, COJIb B OOJIBIIIOM
CTaKaHYHKe.



YCJIOBUA SAJAY /14 VIII KJTACCA

1. «Hepa 8 convg». Ha puc. 8.1 npuBejieH rpaduk 3a-
BUCUMOCTH CKOPOCTH MAYHKA JUIA Tobda, KaTAIIETrocs
110 POBHOMY TOPU30HTAJIBHOMY IOJIIO, OT BpeMeHU. Kak
0Ka3aJI0Ch, MAAYUK MPOKATHUJIICS JIO JIYHKH 1O TIPSAMOU JIU-
HHUU POBHO IIOJIOBUHY HEOOXOAMMOro paccrossHus. Orpe-
JleJIUTe, KAKOBO PACCTOSIHUE /10 JIYHKH U C KaKOHM CKOPO-
CTBI0O HY>KHO 3aIyCTUTh MSAYUK, YTOOBI OH JOKATUJICS JI0 _
JIVHKU. DBBICTPOTY yMeHbIIIEHUS CKOPOCTHU C T€YeHMeM o 2 4 6 8 tc
BpPEMEHU BO BCEX CIIyUasX CUUTATh OAUHAKOBOM. Puc. 8.1
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2. «Pacxodomep». JIBUTAsACh CO CKOPOCTHbIO 80 KM/4Y, aBTOMOOWJIb PacXoayeT 5 JI
OeH3MHA Ha 100 KM ITyTH, a TP CKOPOCTH 120 KM/Y PACXO/I COCTABJISIET Q JI HA 100 KM.
KakoB 00beM cropesimiero 6eH3WHA, €CJIM AaBTOMOOWJIb MPOIIES 100 KM U MPH 3TOM
IIEPBYI0 IIOJIOBUHY IIyTH €XaJl CO CKOPOCThI0 80 KM/4, a BTOPYI CO CKOPOCTHIO
120 kM/49?

3. «Mopoic Ha abOuHe». Mopsk Maccoil m = 800 KI' pelIiiI IOTPETHCA HA COTHBIIIIKE
Y BbIOpaJICS M3 BOJIbI HA CEPeUHY IIJIOCKOU IIaBaoIel JbuHbl. OnpesieiuTe, Kakoi
06beM JIb/Ia IOJPKEH PaCTaATh MO/ JIydaMU COJIHIIA, UTOObI MOP3K BHOBb KOCHYJICS BO-
JIbI.

HauasibHas1 IUI0IA/Ib IOBEPXHOCTH JIBAUHBI S = 10 M2, BbicoTa h = 1 M. I[JIOTHOCTH
BOJIbI PaBHA O = 1000 KI'/M3, JIbZia — 0 = 900 KI'/M3.

4. «Onacnasn ckamvs». [loueMy B XOJIO[IHYIO TIOTOAY HE PEKOMEH/yeTcs CUJIETh Ha
METa/UTUUYECKOU CKaMbe, a Ha JIEPEBSIHHON CHUJIETh HE TaK OITACHO, XOTsA 00e CKaMeuKu
HaXOJATCS B TapKe U UMEIOT OJITUHAKOBYIO TEMIIEPATYPY?

5. «IlrasaeHue». Eciu B Ka&JIOpUMETP €O JIBAOM IIpU TeMIiieparype to = 0°C OIyCTUTD
MeJHBIN OPYCOK, MMEIIINU Maccy, PaBHYI Macce JibJia, U HarpeThId J0 OIpejesIEH-
HOU TeMIIepaTyphl, TO pacTaeT 2/3 mMacchl Jbja. OnpeaeauTe HaYaIbHYIO TEMIIEPATYPY
Opycka.

YenbHasA TEMJI0Ta IJIaBJIeHUs JbJa A = 340 K/IK/KT, y/ieJIbHASA TEIJIOEMKOCTD MeJTH
cx = 420 JIxk/(kr -°C). Tenmo€MKOCTBIO KaJIOpUMETPa M TEIUIOOOMEHOM C OKpY>Kalo-
el cpeol mpeHebpeyb.

6. dxcnepumenmanvHan 3adaua «CpasHeHue maccol». CpaBHHUTE, BO CKOJIBKO pa3
Macca JUHEeUKHU 00JIbIlie Macchl MOHEThI. CestaliTe HECKOJIBKO U3MEPEHUN U HAW/TUTE
cpe/iHee 3HaYeHHE OTHOIIIEHUS.

ObopydosaHue: naTupyOJIeBas MOHETA, IepEeBAHHAS JIUHEHKA.



YC/IOBNA SATAY 1141 IX K/ZTACCA

1. «Kamenv». KameHb OpOITIEH BEPTHKAJIBHO BBEPX M3 TOUKHU, HAXOISIIENCS HA BHICOTE
H =20 M Haj noBepxHOCTBIO 3eMuid. CKOJIBKO BpEMEHU KaMeHb HaxXxOIWJICA B IIOJIETE,
eCJIU IIPOUIEHHBIN ITyTh paBeH S = 40 M? CompoTuBJIEHHEM BO3/IyXa IIpeHe0peyb.

2. «IToxpacka 3abopa». ToMy B ouepeHOU pa3 MPEJCTOUT IMOKPACUTH 3a00p, IS
yero eMy HeoOXOJIMMO CHadasia pa30aBUTh Kpacky obbeMoMm Vi, Bojio o0bemMom V B
nporopuuu Vo : V=10 : 1. Onpenenure IUIOTHOCTh MOJIyIUBIIETOCS KPACAIIETO pac-
TBOpa, €CJId HayajbHas IUIOTHOCTh KPAaCKM paBHA Po = 1500 KI/M3, a BOJBI
P = 1000 Kr/Mm3.

3. «IIpecc». TuapaBIMUeCcKWU MpecCc 3alOJHEH JKHUAKOCThIO C ILJIOTHOCTHIO
p=1000 kr/m*. Ha mpaBOM TOpIITHE IJIOMA/BI0 S = 0,03 M2
F ycTaHOBJIEHA cBeua. Yepes t = 100 ¢ 1OCJIe MOKUTaHUS CBe-
— ul YU pa3HOCTh YPOBHEN yMeHbITIach Ha Ah = 1 MM (puc. 9.1).
— Omnpenenure, HAa CKOJIBKO B CpPEJHEM KKAYIO CEKYHAY

— _ YMEHbIIIAJIaChb MacCCa CBE€4YU. Cuurathb IIOPIIIHU B COCyJE€ HEBE-
COMBIMMU.

4. «Onbimst ¢ anomurHuem». B 6aHKy, 3allOJIHEHHYIO 70
KpaeB BOJIOU, ITOMEIIAIOT B IIEPBOM CJIydae KyCOK aTIOMUHUS
Maccod m = 13,5 I, a B JPyroM, BHOBb HAIIOJITHUB OaHKY BO-
JIOM, — JIOJIOUKY, CAEJIAaHHYI0 M3 YTOr0 KycKa aJIIOMUHUS, KOTOpas IUIaBaeT B OaHKe.
Kakoil 06beM BOZBI IEPEJIHETCA Yepe3 Kpa OAHKH B IIEPBOM M BO BTOPOM CJIydasix?
[1710THOCTB BOJIBI paBHA P = 1000 KI/M3, aJIIOMUHUS — P; = 2700 KI'/M3.

Puc. 9.1

(,] /A\ 5. «3amvikarue 8 uenu». Kak u3MeHATCA IOKa3aHUA aM-
N/ repMeTpa Iocjie 3aMblkaHus kiaoda K (puc. 9.2)?

R

] R ) R | 6. «Cmpexosa u Mypaseii». Mypaseii ypansercs ot cobu-
paroleii JIMH3HI ¢ GOKYCHBIM paccTossHEeM F = 10 cM BJ0JIb ee
R ONTUYECKOH ocH. 3a ero n300paskeHueM Ha SKpaHe, Paclosio-

’KeHHOM MepIeH/UKY/IAPHO ONTHYECKOH OCH IO JIPYTYIO CTO-
POHY JIMH3BI, HabmoaeT CTpeko3a. Ha kKakoM pacCTOSHUM OT JIMH3BI PACIIONIOMKEH K-
paH, ec/IM Ha HeM pe3Koe u3obpaxenue MypaBbs IOJIyYuIoch TOIZA, Korna Mypaseit
HaXOJMJICA Ha TPOHHOM (POKYCHOM PACCTOSHHU OT JIMH3BI? 3a/1ady PENIUTh C HCIOJIb-
30BaHHEM IMOCTPOEHU.

Puc. 9.2

7. SKcnepwweHmaﬂbHaﬂ 3adaua «Heusgecmmbwlil KameHb». OHpe,ZleJII/ITe IIJIOTHOCTb
KaMHA.

O60py606aHue: KaMe€Hb, HUTb JJId IIPUBA3bIBAHNA KaMHA, JUHAMOMETDP, CTaKaH C
KHUAKOCTBIO C U3BECTHOH IJIOTHOCTHIO Po.



YC/IOBUA SA/ZTAY /111 X KZTACCA

1. «Ilonem». Kamenb Opocwii TOPU3OHTAILHO. Uepe3 BpeMs: t; TIocjie Hadaia Iaje-
HUS CKOPOCTb KaMHs OKa3asiach paBHOU ui. OtpeziesinTe, KaKoi Oy/IeT ero CKOPOCTb ellle
yepes to.

CorpoTuBIIeHHE BO3/yXa HE yUUTHIBANTE, yCKOPEHHE CBODOOIHOTO T1a/IEHHA PABHO (.

2. «M3mepeHue maccwbl». V13 ogHOpOoAHOU (haHephbl, HA KOTOPOM HApHCOBaHaA CETKa,
BBIMWJIWJIN KPYTJIBIN JIUCK, U TIOJBECHJIN €70 Ha HUTHU, IPUKPENUB K OJTHOMY Kpaio Ipy3
Maccorr m =100 T (puc. 10.1). OnpenenuTe Maccy AMCKA, €CJIH ITOJIYYUBINASICA CHCTEMA
HAXOJINTCSI B PABHOBECH.

3. «/[eticmeue 6pycka». OTpeneauTe BeJTUUNHY CyYMMAapPHOH CHJIBI, C KOTOPOU OPYCOK,
JieKalliil Helo/IBUKHO HA HAKJIOHHOM IUIOCKOCTH, JIEUCTBYET Ha 3Ty IJIOCKOCTh. bpycok
yZIeP;KUBAETCS OT CKaThIBAHUS CHJION TPEHHsI, Macca Opycka paBHa m = 1 KT, g = 10 M/c2,
yTOJI HAKJIOHA TUIOCKOCTH K TOPU30HTY HEU3BECTEH.

4. «B kpyee nepsom». OIpeieINTe COMPOTHUBJIEHUE CHCTEMBI
ITPOBOJIOYHBIX KOJIen MexXay T. A u B (puc. 10.2). I3BecTHO, YTO
paJiyc BHEIITHEN OKPYKHOCTH PaBeH 21, BHYTPEHHEH I, IIEHTPbI
KOJIEIT COBIIAJIAlOT. Bes crcTeMa COCTOUT M3 IIPOBOJIOKH C OJJUHA- A
KOBOM ILJIOIIA/IbI0 IIOTIEPEYHOTO ceueHUs S U YAeJIbHBIM COIIPO-

THUBJICHHUEM L.

5. «O deyx mpybxax». B U-o6pa3Hoii TpyOKe JIEBOE U ITpaBOE
KOJIEHO OT/IEJIEHBbI PACIIOJIOXKEHHBIM CHHU3Y 3aKPBITHIM KPaHOM.
B seBoe KoJjieHO HaIuWau BOAy (pPs =1,0T/CM3) /0 BBICOTHI
he = 12 ¢Mm, a B mpaBoe — MacJio (p. = 0,9 T/cM3) 10 BBICOTHI h,, = 14 cM. Haiiure BbICO-
THI YPOBHEH JKUJIKOCTEH B JIEBOM U IIPABOM KOJIEHAX TPYOKH, MOCJIE TOTO, KAK OTKPOIOT
KpaH U yCTAHOBUTCS PABHOBECHE JKUJIKOCTEM.

Puc. 10.2

6. «Ilnasaenue avda». Eciin B KaJIOpUMETP CO JIBAOM IIPH TeMIlepaType to = —20°C
OIIyCTUTh MEIHBIH OPYCOK, HMEIOIIMI Maccy, paBHYI0 Macce JibJia, 1 HarpeThil J0 OII-
peJleJIEHHOU TeMIIEpPaTypbl, TO pacTaer 2/3 Macchl Jibaa. Onpesiesinte Ha4aIbHYI0 TEM-
mepaTtypy Opycka t..

YenbHas TEIJIOTa IJIABJIEHUS JbJa A = 340 K/I2K/Kr, y/ieJIbHasA TEIJIOEMKOCTh MeJTH
cn = 420 JIxx/(xr -°C), apaa ¢, = 2100 Jxx/(kr -°C). Tenm0€MKOCThIO KaJIOpUMeTpa U
TEIJI000MEHOM C OKPY?KAIOIIEel cpeion IpeHeOpeYb.

7. dKkecnepumeHmanvHan 3adava «Tpenue cxoaviceHus». Onupenenute Ko3GOUITH-
€HT TPEeHUS CKOJIbKEHUsI JIepeBa 110 JIEPEBY.

ObopydosaHue: nepeBsIHHBbIE OPYCOK W JIMHEHKa, 3 TPy3a, HUTKH, MUJLIUMETPOBAsI
bymara, TUHaMOMETD.



YC/IOBUA SATAY 114 XTI KJZTACCA

1. «Ilonem». Kamenb Opocwii TOPU3OHTAILHO. Uepe3 BpeMs: t; TIocjie Hadaia Iaje-
HUS CKOPOCTh KaMHS OKazajiach paBHOU vi. OmpesiesnTe, Kakou Oy/ieT ero CKOpOoCTh ele
yepes to.

CorpoTuBIIeHHE BO3/yXa HE yUUTHIBANTE, yCKOPEHHE CBODOOIHOTO T1a/IEHHA PABHO (.

777777 7777777777774 o

2. « Haxosxcdernue maccol». 13 ogHOpOAHOI (paHephl, HA KO-

TOPOM HApUCOBAHA CeTKA, BBIMWJIWJIMN KPYIJIbIU aucK. Ocras-

| .
T LLII T

7 N o
muiica Kycok (aHepbl IMOJBECUIM HA HUTH, IPUKPEIUB J10-
::r ‘:: TIOJIHUTEBHO TPYy3 Maccoll m = 100 T (puc. 11.1). Onpezgenure
- H Maccy KBaZpaTHOW (aHepHI 0 BBHINWJINBAHUA W3 Hee Kpyra,
IZ& 122 YYIUTHIBasl, YTO IMOJIYIUBIIASICA CHCTEMA HAXOIUTCSA B PAaBHOBE-
CHUU.
T o
BREERE 3. «I1o0 bpyckom». OnipesiesinTe BEJIUMUNHY CyMMapHOU CH-

I JIBI, C KOTOPOU OPYCOK, ChEe33KAIOIIUH C IIIEPOX0OBATON HAKJIOH-
"™ HOH IIOCKOCTH C yCKOPEHHEeM a = 2 M/c2, ieHCTByeT Ha 3Ty

II0CKOCTh. OmpesiesinTe Tak:Ke TAaHTeHC yTjla HaKJIOHA 3TOU
CHJIBI K IIIepOXOBaTOU IOBepxHOCTU. Macca Opycka paBHAa m = 5 KI, yroJ HAaKJIOHA
IJIOCKOCTH K TOPU30HTY COCTaBJIsAeT O = 30°; g = 10 M/c2.

4. «Illap e cocyde». ITWIMHAPUUIECKHUI COCY/ 3aII0OJTHEH HEATbHBIM OJTHOATOMHBIM T'a-
30M B KOJIMYECTBE V, TAK YTO IOJT JIETKUM ITOABIKHBIM ITOPIITHEM OH 3aHUMAaeT 00beM V
pu AasyieHuu p. Ha siHe cocyzia HaxoauTes MeTa/UTHUecKui map. Kakoe KoyimyecTBo Te-
IUTOTHI (Q IOJI’KHBI TIOJIyYUTh Ta3 | IIap OT HarpeBaTesis, YToObI cryia ApXHUMesa, JeCT-
BYIOIIAs1 Ha IIap, YMEHBIIIWIACh B 4 pa3a? Macca 1mapa paBHa m, ero yjiejibHas TellIoeM-
KOCTb C; CYUTATh, UTO IIPU HArPpEBaHUU IT1ap HE IUIABUTCS, €r0 00beM He MEHSIETCS.

Puc. 11.1

5. «IIpumsicerue». TIpoTsokeHHAs SJIEKTPUYECKH 3apa-
>KeHHasl IUTaCTMHA CO03/IaeT BOJIM3U IOBEPXHOCTU 3JIEKTPO-
CTaTHYEeCKOe II0JIe ¢ HANPsKEHHOCThIO Ei, 3aBUCIMOCTD KO-
4,5 - TOPOM OT PACCTOSTHHUSA I 0 IUIACTHHBI IIpe/icTaBjeHa Ha

puc. 11.2. C KaKoH 3JIEKTPUUECKOUN CHJIOHN K IUIacThHE Oy/ieT
IIPUTATUBATHCA TOUEUHBIN 3apAJ, (2, €CJIA PACCTOSTHUE MeXK-
— JTy IUTaCTUHOM U 3aps1ioM PaBHO R = 5 cMm?

o 3 6 9 r, tM V3BeCTHO, YTO 3apsij] Ha PACCTOSHUU I's = 10 CM CO3/A€eT

Puc. 11.2 1ojie ¢ HaupsikeHHocTho E» = 10 B/M. Cuuraiite, uTo qu-
3JIEKTPUUecKas MMPOHUIIAEMOCTh OKPYIKAIOIIEeN 3apsiibl Cpebl paBHA € = 1; IPU IOJ-
HEeCEeHUU 3aps/a K IJIaCTUHE Ha HeW He BOBHUKAET Iiepepaciipe/ieieHus 3apsoB.

6. «B kpyze smopom». OnpenesnuTe COMPOTUBJIEHUE CHUCTEMBbI
ITPOBOJIOYHBIX KOJIEeI Mexay T. A u B (puc. 11.3). FI3BecTHO, YTO
pasiyc BHEITHEN OKPYKHOCTH PaBeH 2, BHYTPEHHEH I, IIEHTPbI

El, B/M

A KOJIEI| COBNA/AOT. Bes crereMa COCTOUT U3 IMPOBOJIOKU € OHA-
KOBOM ILIOMIA/IbI0 TIOIIEPEYHOIO ceueHUsi S U YAEeJIbHBIM COIIPO-
TUBJIEHHEM L.
7. 9KkcnepumenmanvHaa 3adaua «HeuzsecmHoe conpomus-
Puc. 11.3 neHue». OnpenesvTe CONPOTHBJIEHUE PE3UCTOpa, CUUTasl CO-

IIPOTHUBJIEHNE aMIIEPMETPA PABHBIM HYJIIO.
ObopydosaHue: barapetika ¢ Hen3BecTHHIMH J/IC M BHYTPEHHUM COIPOTHUBJIEHUEM,

PE3UCTOP C UBBECTHHIM COIPOTHUBJIEHNEM (1 + 4 OM), pe3UCTOp C HEU3BECTHHIM COIPO-
THUBJIEHUEM, aMIIEPMETP yUeOHBIN, COeIMHUTETbHBIE TTPOBO/IA.
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28 CEHTABPA 2014 T'OJIA
IIPOIIIEJT €2KEro/THbIN
TYPHUP UM. M. B. IOMOHOCOBA I10 ®PU3UKE*
JJIA YHAIIINXCA VII-VIII KVIACCOB

HexoTopsbie 3agauyu TypHHUpA...

1. [Iponaswue demanu

Ha d¢ororpadpun (cm.
prc.) uzo0pakeHa GUTYpKa
n3 JIETO, y  xoropoiu
HEKOTOPbIE YaCTH KaXKyTCs
IIPO3PaYHBIMU. [Touemy
BO3HUKAET Takasd WUIIO3UA?
OO6bsicHUTE, YTO HUCIIOIb30BAT
dortorpad 1A moyYeHUA
3TOTO addekTa Ha
dororpadun. Yxkaxure,
KaKue Ha6J1Io/1eHHH TIOMO-
raloT C/IeJIaTh TAKOUM BBIBOJI.

IIpumeuanue: cpezctBa GOTOMOHTAKA HE UCIOJIB30BAINCH, (poTOrpadus
OpUTrMHa/IbHaA!

2. Caadxkutl uail

OmpenenuTe HOPOLIEHTHOE cojep:kaHue (II0 Macce) caxapa B uae,
KOTODBIM IIepes; TYPHHPOM BBINIKJI IIKOJIBHUK, €CJIH W3BECTHO, UTO
IJIOTHOCTh CJIQZIKOTO Yas MOJIYYHJIACh PABHOH pPcv = 1050 Kr/M3. IL10THOCTD
caxapa paBHa Pc = 1600 KI'/Ms3, ILIOTHOCTh BOABI — Ps = 1000 KI'/M3.

3. Cnarowennulil kom _—
Ha omgmonr u3 maumo- |
paMHBIX ¢doTorpadpuil 3ame- ,
YyeH KOT 3eHs ¢ JAByMs Jia-
nmamu (cM. puc.)! Kak mos:xke ’
yoenwicsa ¢dororpad, STOT -
KOT caMbIi OOBIKHOBEHHBIH, ;
U Jlan y Hero 4etbipe. OH
BCIIOMHIJI, 4YTO IpU PoTOrpapupoOBaHUU KOT JBUTAJICA, HO BOT KyZa — IIEJ
BIepe, Wiu nATuiacsa Hazan? Kyza mpu sTom gBuraiach kamepa? /lanTte oT-
BeThl Ha BoImlpockl. PoTorpadus ciesaHa B peajibHBIX YCIOBUAX, CPEACTBA
(oToMOHTaKa HE UCIIOJIb30BATIUCH.

Ipumeuarue: ranopama — 310 ¢oTtorpadus ¢ OOJIBIIINM YIJIOM OXBaTa.
IIpu porocheMKe maHopambl kKaMepa (PUKCHUPYETCs Ha IIITAaTUBE Ha OJTHOU BBI-
COTe 1 II0BOPAYMBAETCS BOKPYT CBOEN OCU B TOPU30HTAIbHOU IJIOCKOCTH HA He-
00XOUMBIH YTOJL.

B TypHUupe 2015 roga cMOryT IpuHATH yuacrue jJ10bie mkoabHUKH VII-VIII kiaccos r. Kuposa**

*COBMECTHO C KOHKYPCAMMU 110 MATEMATUKE, BUOJIOI'MU 1 XMW
**B03MOXKHO y4acTHE [IKOJbHUKOB U3 ONM3IICKAILIMX HACSICHHBIX MyHKTOB. Ten. s cnpaok: (8332) 351504




PEIIIEHUA U PA3BAJLUIOBKA 11O 3AJIAYAM
JIJIS VIT KJIACCA

1. «IIpasuaa dsuxceHus ». Ecjii MHCIIEKTOP JJOTOHUT HAPYIIUTEJIST HA PACCTOSTHUU S
yepes3 BpeMs t;, TO 3TO K€ PACCTOsIHIE HapYIIUTEeIb IIpoeaeT 3a BpeMms: (t + t1) (1). To-

I71a Uat: = Un(t + t1) (2). OTcroia Bpems IIOTOHU paBHO t, =v, t/ (va —vM) (3), a uckomoe
UgUsl _ 108(km/9)(72(km/4)((1/60)u

accrosinue S =v t, = =3,6 kM (4).
P “ oy, -v, 108(km/4) - 72(kM/u) > (4)
Kpumepuu ouyerusaHus
VTBEPIKIEHIIE (1) 1eeeeeurrreeeraiureeeeaiureeesaisreeesassseesssssssseesssssssessssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssens 2
DOPMYITA (2) 1eeeeuvreerrureeerieeesirteesieeerrteesiteesstteessssessssesesssessssaeessseessssaesssssesssssessssesssssessssseesssssesssssessns 2
DOPMYTIA (3) evveeeeerrreeererirreeeesiirteeeesiireeeesssteeesssssseesssssssaesesssseesessssssesessssseesessssssseessssssssessssssesessssssesenns 2
PEBYITBTAT (4) teeeeureeeeeeiiieeeeniiteeeesiiteeesesteeeesssraeeessssseeesssssaesesssssaesesssssaseessssssesssssssaeessssssseessssssesesssnns 4

2. «Henpueviunas macca». 10 myaoB OoJbllle, 4eM 0,061 myza B 10/0,061 = 163,9
pasa, 3HauuT 10 MyZ0B = 163,9 KT (1).
1 pyHT COOTBETCTBYET 1/2,205 KT = 0,4535 KT = 453,5T (2), TaKKe

1 GyHT = 0,061 nyza/2,205 = 0,0277 myaa (3).
Kpumepuu ouenusanus

PEBYIIBTAT (1) 1eeeeeuvreeeeeiiiieeeeeiireeeeeitreeeseetreeeeestaeeesassseeesassseaesssssseessssssssesssssssesssssssssessssssasesssssssesnnnes 3
PEBYIIBTAT (2) 1eeeeuveeeieiiiieeeieiiteeeeeitteeesestreeeeeesraeeesasaseeesessseassasssseessasssssessssesessssssseessssssseessssssssesnnnnes 3
PEBYITBTAT (3) teeeevveeeererrieeeraiiteeessiteeeesssteeeessssaeeesssssaesesssssseeesssssesessssssesessssssessssssssesesssssseesssssssesessnns 4

3. «Cunuil kum». Bo BpeMs BIoxa Macca KATa YBEJIMUUBAETCA HA BEJIUYMHY, PaB-
HyI0 Macce Bo3ayxa m =pV =1,3 kr/m?> (2,4 M3 = 3,12 kr (1).
Tak Kak mocje BgoXa 00beM KUTAa yYBEJIMUYUBAETCS MEHbIE, 4yeM Ha V, TO BO3ZIyX

BHYTPHM KUTA HAXOJAUTCA B C:KATOM, 10 CPAaBHEHUIO C HAYAJIbHBIM, COCTOSIHUU. BBIBOJ:
IUIOTHOCTH BO3/1yXa YBEJIMUYUBAETCH.
Kpumepuu oueHusanus

DOPMYTIA UITH PEBYIIBTAT (1) cvvvveeerrrrureeerssirreeressisueesessssseessssssseesessssssessssssseesessssssesessssssssssssnsssssssssssesenns 6

BbIBOI[ O IIJIOTHOCTH BO3IYX@ «eueteeteaarareaareereansoosesasesscsassssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnsssasnns 4

4. «Obvrunas ymoboaka». C Gosee CHIBHBIM yBETUUEHHEM caenaHa ¢ororpadus,
MoKa3aHHas Ha puc. 7.2 (1). Tak kak Ha JyIMHE CHUMKA B IIEPBOM CJIyuae YKJIaJ[bIBaeTCs
15 CTE€KKOB, @ BO BTOPOM TOJIBKO 3, TO YBEeJIMUEHUSA OTJIMYAIOTCS IIPUMEPHO B 5 pas (2).

I cipaBku: gororpadusa Ha puc. 7.1 cZieslaHa ¢ 36-KpaTHBIM yBeJIMUEHHEM, a Ha
pHC. 7.2 CO 195-KPATHBIM.

Kpumepuu ouenusanus

BBIBOJE (1) cuvveeeeteeenieeeniiieeniteeeiteessteeesteessteeesaseessssaeesssaeesssaeessseesssssesssssesssssesssssesssseessssesesseeensseeenssees 6

BBIBOIE (2) c.uuuuvvvireeeeeeeeeiiiirteeeeeeeeeeeeessssseeeeeeseesssssssssssessessassssssssssesesseessssssssssssessenssssssssssssessessssssssseeees 4

5. dKcnepumeHmManvHaa 3adava « BmecmumenvHble CMAaKaQHUUKU».

ByzieM HaMoOJIHATH COJIbIO MaJIeHbKUU CTaKAaHUYMK U BBICBHITIATh ee B cpegHuil. Korpa
CpeIHUN CTaKaHYUK 3AIIOJIHUTCS COJIBIO /0 KPaeB, HO B MaJIEHBKOM OCTaHETCS KaKoe-
TO KOJIMYECTBO COJIH, BBICHITJIEM U3 CPETHETO BCIO COJIb B OOJIBIIION CTaKaHYUK. 3aTeEM
7100aBUM B CPETHUU CTaKaH OCTAaTOK COJIM U3 MAaJIEHbKOTO CTAKAaHUYMKA U MPOJIOJIKUM
3aIl0JIHEHUE CPEeJIHEro CTakaHa Kak paHblie. by/ieM MOBTOPATH HPOLEAYypY 3allojHe-
HUs JI0 T€X TOP, ITOKA MPU OUYEPETHOM JI00aBJIEHUHU COJIM B CPEHUN CTaKaHUUK B Ma-
JIEHPKOM HHUYEro He OCTAHETCs, a CPETHUU IIPU 3TOM OyZleT HAIIOJIHEH JI0 KPaeB.

OTtHolreHre 00’beMOB BRIYUCIUM 10 ¢opmysie k =n/m (1), T/ie n — YUCIIO TOJTHBIX
MaJIeHbKUX CTAKAaHUYMKOB, BBICHIIAHHBIX B CPEAHUN, M — YHCJIO HATIOJTHEHHBIX JI0 BEP-

Xa CpEAHUX CTAKAHYHNKOB.
Kpumepuu ouyenusanus

(0)10% (61507 (Y (1 101 £ WUUUU PP PPPPUPPPPPRPPPPRE 4
DOPMYIIA (1) veeeerreerrureeerreeesireeeeiieeesisteesssaeesssseessssessssesessesssssaesssssessssseessssesssssesssssesssssessssseessssaessssaessns 2
UHICTIEHHBIT PEBYITBTAT «..vvveeeereurreeressssreesessssseesessssseessssssssesssssssesssssssseessssssseesssssseesssssssessssssseesssssssessnns 4
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PEINEHWA U PASBAJIVIOBKA 110 3A/TAYAM
JJIA VIII KJIACCA

1. «HMepa 8 201vg». IIporiIeHHBIN IIyTh MOXKET OBITh PACCYMTAH KaK ILIOMAab QU-
rypbl nof, auHuen rpaduka S =vlt/2=(6m/cl6c)/2=18 m (1). CnemoBaresbpHO, pac-
CTOSTHUE /10 JIYHKH cocTaBisieT [ =25 =2[18 M =36 M (2). UTOOBI MSAYUK TOKATUIICS IO
JIYHKH, €T0 CJIeJIyeT 3aIlyCTUTD C TAKOH CKOPOCTHIO Ui, YTOOBI 32 t; ObLI IIPO/IeH MyTh L.
Tak KaK HaKJIOH JIUHUU rpaduka He MeHseTcs, To U = ku, t, = kt, tne k — koadduu-
eHT IPONOPIMOHATIBHOCTH. SHaunT, | = k2ut/2, otkyna k =+/21/(vt) =+/2 =1,414 . Cie-

JI0BaTeJIbHO, CKOPOCTH JIOJIKHA OBITH O0Jtee Ur = kU = 1,414 [b m/c = 8,48 m/c (3).
Kpumepuu oyeHusaHus

OmpeieTEHIE PACCTOSTHIS (1).eeiieiiureeeeeeireeeeeeiureeeesiiuseeeeesisseeeessssseessssssssesssssssssesssssssessssssssesssnnns 4
|16 (< €2 TR 4
PEBYITBTAT (3)uvvveeeeerureerieiiueeeinsiueeeeesiseeesesssaeeesssisseesssssssseessssssseessssssssesesssssseesssssssessssssssesssssssaees 2

2. «Pacxodomep». Pacxon OeH3MHA Ha 1 KM IIyTH PaBeH 5/100 JI/KM Ha CKOPOCTH
80 kM/4 (1) 1 9/100 J1/KM HaA cKOpPOCTU 120 KM/4 (2). IIpOTAKEHHOCTh KaXK01 I10JI0-

BUHBI ITyTU 50 KM (3). Pacxoy 6eH3uHa o (50 + i50 =701 (4).
100 100
Kpumepuu ouenusaHus
PACHET (1) eeuuuuieeeeeiiiiiitteeeeeeeeeteeetaaeeeeeeeeteeressasaessesesessssssssassssessesssssssnsnsssssssssssssssnnssnssssssssrssssnnnnns 1
|16 (< o €2 R 1
PACUET (3) +vvvvrrrrrrrereeerrreeeeeeereeeseeereeeeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrssens 1
PEBYITBTAT (4)uvveeeeeeiurieiieiiieeeiesirteeessitteesesssaeeesssssseesessssssaeesssssseessssssseesssssssseesssssssessssssssesssssssaees 7

3. «Mopc Ha avOuHe». YCJIOBHE IIaBaHUS MOp’Ka Ha MOJTAsABIIEH JIbUHE, KOT/Aa
MOP2K TOJIBKO-TOJIBKO KacaeTcs IOBepXHOCTU BoApl: (m+m ) g=p,[glV (1),rne V —

o0beM moaTasABlIed JpAuHbL, M, =P, [V (2) — ee macca. OTcioza 00beM OCTaBIIETOCS

m m

apga V=——— (3), a pacragBiuiero — AV =Sh-—— (4). YucieHHo
Pe ~ P, Pe P,
AV =1om* 0O M- 800 kr =2 M3,
1000 kr/M3 =900 Kr/m?
Kpumepuu oueHusaHusn

DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeeeeiiieeeeeeiiteeeeeiiteeeesasaaeeeeesareeeeassssessasssasesssssssesessssssesssssssssessssssssesesssssseessnnn 3
DOPMYITA (2) ceieerreeeieeiiirteeeiiitteeeesiteeeesstrteeessssseeesessssseeesssssseesssssssssessssssseessssssaeessssssssessssssssesssssnn 2
PEBYITBTAT ([3)uvveeeeeeirreeiieiiteeeensireeeeesiseeesesssseeesssisssesessssssaessssssseessssssseesessssssessssssssessssssssesssssssanes 2
DOPMYIIA (4) ceeeeeurreeieeiiireeeeneiiteeeeeiiteeeessssteeessssraeesessssteessssssteessssssasesesssssaesssssssaeessssssssessssssssesssssnn 2
POBYIIBTAT eeuueeeieeiiiiiiiiceeee e eeeetetteeee e e e et eteteeeee e s e e e eetraasssseessseseeesesnnsssssssssssesssssssnsssssssssesensnnnnsnnns 1

4. «OnacHasn ckamvbs». MeTtasbl 00J1a71aI0T JIy4dIlied cltocOOHOCThIO ITPOBOJIUTH (T1€-
penaBarh) Terio (1), I03TOMY IIPU KOHTAKTe ¢ META/UTHUYECKOU (HampuMep, UyTyYHHOMH)
CKaMbell B eIMHUILy BPEMEHHU OT YeJIOBEUECKOTO Tejla CKaMbe IepeaaeTcs: OOJIbIe Te-
IIa, YeJIOBEK OXJaKaeTcs (2) 1 MOXKET IPOCTYAUTHCS.

Kpumepuu ouenusaHus

N §:15) 0291 (23 1 (N 1) U RSP ST 4
|33 8 0: 1o Y1 A (2 IR 6
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5. «I1nhasaerue». II0CKOJIBKY pacIJIaBUTCSA He BECH JIeJl, TO KOHEUHasl TeMIlepaTypa
cucreMbl Oyzmer to=0°C (1). KosnuecTBO TeEIIOTHI, OTJAHHOU OpyCKOM,
Q, = cMm(t —to) (2), rme m — macca MeZTHOTO OpycCKa, t — ero HadaJibHas TeMIIepaTypa.

2
Temora, 3aTpavyeHHas Ha IUIABJIEHHE JIb/IA, paBHA Q, =—mA (3).
3
2
B COOTBETCTBHH C ypaBHEHHEM TeIlIoBoro 6amanca Q, =Q,, ¢, m(t—t,)==m\ (4),

2\ o
oTcro/la nckomasd Temieparypa t =t, + —— =540°C (5).
M

Kpumepuu ouenusanus

|33 8 0: 10 Y1 A 6 RSP 2
DOPMYITTA (2) 1eieerreieiieiiiteeeeeiirteesesitteeeessitrteeessssraeesessssseeesssssseessssssseeessssssseesssssssaeessssssssessssssssesssssnn 2
PEBYITBTAT ([3)uvvveeeeerureerinriuieeeensireeeessiseeesesssneeesssssseesessssssaessssssseessssssssessssssssessssssssessssssssesssssssaees 2
BAKOH (4) uuvuuurueuuuenenuneieuiuiuuuesenenesssssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsnnne 2
PEBYIIBTAT (5) cuvvreeeeeiureeeieiiieeeeeeiitteeeeeitreeeesssaeeesasssssessesssssaessssssssesssssssssssssssssessessssssesssssseesssnnssnees 2

6. Ixcnepumenmanvran 3adaua «CpasHeHue maccol». I1010KuM JIMHENRKY Ha Kpai
CTOJIa ¥ Ha Hee MOHeTy. [lepeMelnaem JTUHERKY [0 TeX 0P, IIOKA YACTh JIMHEHKHU C MO-
HETOM He HauHeT nepepemnBarh (1). [Ipy morpaHUYHOM PaBHOBECUM M3MEPSEM pac-
CTOSIHHE OT Kpas CTOJIa JI0 CePeAUHbI JUHEHKH [, 1 710 ieHTpa MOoHeTHI [, (2). IIpu pas-
HOBecuH 110 npaBwity peruara Mgl = mgl. (3), rne M — macca JIMHEeHKH, m — Macca Mo-
uetsl. Torma uckomoe otHomenue k = M/m = /1, (4).

JIJ1s1 IPOBEAEHUSA KaXK/I0TO CJIEAYIOIIETO OIbITA OTHOCUTEIHHOE II0JIOKEHNE MOHETHI
U auHenku usMmensiercs (5). ITo pesysbrataMm Tpex U 6oJiee OIBITOB HAXOIUTCS CPe/l-
Hee 3HaueHue kep (6).

3ameuanre. MoxeT BCTPETUThCA HE OYEHDb PAIMOHAJIBHBIN CII0CO0 CpaBHEHUS MAcCC,
KOI/ia JiUIsl B3BEUIMBAHUA JUHEHKN OepyT 4acTH JIMHEMKM cjieBa M CIpaBa OT TOYKM
OIOpBL. DTOT crocob 6oJiee TPYAOEMKUM M MeHee TOUHbIH. OHAKO, MBI HE PEKOMEH-

AYEM CHHUXKATb 3da HET'O OLICHKY.
Kpumepuu ouyenusanus

OIHCAHUE DKCITEPHMEHTA (1) 1eeeeeeiureeeeeeiurieeeeiiiureeeeseireeeeasssseeesasssseessssssssesssssssssessssssssessssssssessssnnns 2
OIHCAHUE (2) M UBMEPEHHUE TITIEU...eceeeeurrrreeeearrreeeeesssrseeeassssessssssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssesssnnnn 1+2
3aITHCH TPABUIIA PBIUATA (3) vveereerurreerrrsireeeeasiireeesessiseeesssssseeesssssssessssssssesssssssseessssssssessssssnsesssssnns 1
PEBYITBTAT (4) uvveeeeeeiurieiieeiieeeiesitteeessitteesesssteeesssssseesessssssaeesssssseessssssssesessssssessssssssessssssseesssssssaees 1
BrimtostHEHHE TpeX U 00J1e€ SKCIIEPUMEHTOB IIPH YCITOBUH (5) vvveeeeerureeresssueeesessiuneessssinneesssssnnees 1
PEBYIIBTAT (0)..uuvreeeeeiiiieeieeiiieeeeeiitteeeeeiitteeeeessteeeesassaeeaesssssaessssssasesesssssssssssssssesssssssssessssssesessnssnens 2
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PEINEHWA U PASBAJIVIOBKA 110 3A/TAYAM
JJIA IX KJTACCA

1. «<KameHb». Tak Kak IyTb paBeH S, TO BBEpPX KaMeHb IIOJHUMETCA Ha

h= (S -H )/ 2=10 (M) (1). Bpems ero aBmkeHus BBepX paBHO t, =./2h/g (2), a BHU3
t, = J2(h+H)/g (3). [TonHoe Bpemsi mosteTa KaMHs

(4), uncienno t =~/2 +4/6 =3,9 (¢) (5).

oty [ [PEH)_SH e

g g Jg

Kpumepuu oyeHusaHus

PEBYIIBTAT (1) c.uvvreeeeeiireeeieiiieeeeeeitteeeeeetteeeesetaeeeesassaesaeasssaessssssasesesasssseesssssseessssssssessssssseeessnssnees 2
107070317 3 ¢ 62 [P USRS PSRNt 2
DOPMYITA (3) 1eeeervreeeeeiiiieeeeiiiteeeeeiiteeeeeetraeeeeesssaeeesssssseeeasssaessssssseessssssssessssssseessssssseesessssssesssnnn 2
PEBYITBTAT (4)uvvreeeeeiirieiineiieeeieeitteeeesitteeeesssseeesssssseeeessssssaessssssseessssssssesssssssseesssssssessssssssesssssssanes 2
YUHCIEHHOE BHAUEHIIE (5) ceeeeeeeeeeeeeieeereiieeeeeiereeeeeeeeeeeseesessessessssssesssssssssssesssesesssssssssesesssesssssesesesesenens 2
_m+m,
2. «Iloxpacka 3abopa». CpeHss MIOTHOCTh KPACAIIETO PACTBOPA Py, = VIV (1),
(0]
rme m, =p, [V, (2) — macca kpacku, m =p[V (3) — macca BOJIbI.
[10[V +plV _10[p, +
Ilo yenosuto V, =10[V, Torza p,, = Po PtV _10TP. TP
10V+V 11
10 0500 kr/m? +1000 Kr/m?
YucnenHo p,, = S / /M _ 1455 Kr/m?3.
11
Kpumepuu ouenusanus
DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeieeeiieeeeeeiitteeeeeiiteeeeeessaeeaessssreesesssasaseasssaseassssssesessssssesesssssesssssssssesesssssseessnnnn 4
DOPMYITBI (2) FIITHL ((3) cvvveeeeeeiurreeeeeiiteeeeeeiureeeaaeesseeeesssssessssssssesssssssssessssssssesssssssssessssssssssssssssesssnnnns 2
UHICTIEHHDBIU PEBYITBTAT .vveereerurreeeesssureesessssseesssssssesesssssssesesssssessssssssesssssssesssssssssessssssssessssssssesssssnns 4

3. «IIpecc». Ilpu paBHOBeCUH JjaBJIeHUE TIO/I TIOPIITHEM CO CBEUOU PABHO /IABJIEHHUIO
JKUIKOCTH TIOJI JIEBBIM IIOPIITHEM Ha TJIyOuHE h, Ha KOTOPOU OKa3aJICs MTOPIIEHD CO CBe-

yoii, moatomy pgh =mg/S. Iloce cropaHus YacTH CBeYH Maccoil Am pa3HOCTh YPOB-

Heli crana pasHa h — Ah, torma pg(h—Ah)=(m—-Am)g/S u c ydeToM HpembIayIIero

paBeHcTBa pgAh =Amg/S (1). Torma Am =pSAh (2), a KaXKayI0 CeKyHAy Macca yMeHb-
_pSAh _1000[0,0310,001

masnach Ha Am, = =0,0003 (kr/c) (3).
t 100
Kpumepuu ouenusaxus
DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeeeeiiireeeeeeiiteeeeeiiteeeeeesaaeeeeeessaeesessssseesasssssesssssseesasssssesssssssssessssssssesessssssesssnnn 4
107070317 4 ¢ 62 [P URSURRR PSRNt 2
PEBYITBTAT ([3)uvveeeeeeeureeiieriueeeinsireeeeasireeeeesssseeesssssssessssssssaesssssseessssssssessssssssessssssssessssssssesssssssaees 4

4. «Onvimst ¢ arromuHuem». B mepBom ciiyuae KycoK aJJlOMUHUSA, YIIaB HA JTHO, BbI-
TECHUT u3 OaHKM  0o0BeM  BOJIBI, PaBHBIH  COOCTBEHHOMY  O0BeMy

V,=m/p, =13,51/2,7 (r/cm3) =5cm?® (1). Bo Bropom ciiyuae Bec BHITECHEHHOH BOJIbI
paBeH Becy Jomouku: pV.g=mg (2), OTKyAa HCKOMBIA 0OBEM paBeH
V,=m/p=13,51/1(r/cm?) =13,5 (cm3) (3).

Kpumepuu ouyenusanus

DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeeeeeiieeeeeeiitteeeeeiiteeeeeesraeeeesessaeesesssssaesasssseesassssssesassssssesssssssesssssssssesassseseessnnn 4
DOPMYTIA (2) ceeeerrrieeieiiirteeeriirteeseeitteeeessssrteeesssssaeesesssssaeesssssseesssssssseesssssssaeessssssaeessssssssesssssssaesssssnn 2
PEBYITBTAT ([3)uvveeeeeerureeiiniiiueeeensiteeeeasiseeesesssreeesssssseessssssssasssssssseessssssssesessssssesssssssssessssssssesesssssaees 4



5. «3amvixarue 8 uenu». IToka kao4d ObLI PA3OMKHYT, CHJIa TOKA Yepe3 aMIIEPMETP
cocraBysa I, = U/(3R) (1). ITocyie 3aMbIkaHuUs KJII0YA TOK 4Yepe3 JIBa IIPAaBBIX PE3U-
cropa He uzeT (oHH 3aKOpodeHsl), mosTomy I, = U/R (2). Torga I./I = 3UR/(UR) = 3,
TO €CTh TOK Bo3pacTeT B 3 pasa (3).

Kpumepuu oueHusaHuA

DOPMYTIA (1) c-veeeeureeeaureeerieeeiteeeitee ettt eeitese bt e s etteseubeeseabee s steeesteeeastesenstesesstesenseessnseessseessseessaeesnseesaseenns 3
1007001 42 1 23 SO PSRRRURRR 3
BBIBOJL (3).ervvveeteeeeteeeeeeeeeeereeereeeeeeeeesessessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 4

6. «Cmpexosa u Mypaseii». Bo3aMOKHbI€ IOCTPOEHUSA IMOKa3aHbI HA PUC. 9.3 U 9.4.
NB N

K \ M

¢ : : : M N : : LY

YF 0 2F 3F % oF 3F
|

|
Puc. 9.3 A Puc. 9.4

[Ipu BBITIOJIHEHUM PEIlleHUA KaK Ha PUC. 9.3 /I HAXO0XK/IEHUA MOJIOKEHUS dKpaHa
OepeTcss TPOM3BOJIBHBIN Jiyd MB (1), mapauieIbHO €My CTPOUTCS MTOOOYHAsT ONTHYe-
ckasg och OK (2). ITocine mpoxoxkaenus yepes juH3y jgyuu BC u OK mepecekawTcsa B
OoTHOU TOuKe (HOKaATBbHOU ITocKocTH (3) (Ha puc. 9.3 OHA IMOKa3aHa MyHKTUPHOU JIH-
Huein). Mckomas 1. C HaX0AUTCs B TOUKe IepeceueHus1 sydya BK ¢ ONITHYECKOU OChIO.

PaccmoTpeB mapy nomobHbIX TpeyroabHuKOB — AMBO n AOKF, AFKC n AOBC, —
HaiigeMm, uto OC = 1,5 F = 15 cm (4).

[Ipu BBITIOSTHEHUH PellleHUsA Kak Ha puc. 9.4 MypaBbio MOXKHO «IIPH/IEIATh LUIAY» U
BBITIOJIHUTD IIOCTPOEHME C UCIIOJIb30BAHNEM, HAIPUMeED, JIydel, OUH U3 KOTOPBIX BXOAUT B
JIMH3Y TapaJUIeJIbHO ONTUYECKON OCH U TOCJIe IIPEJIOMJIEHHS TIPOXOoAuT Yyepe3 ¢okyc (1), a
BTOPOU ITPOXOAUT Oe3 IPeIOMJIEHHS Yepe3 ONTHYECKUU eHTpP JUH3HI T. O (2). DKpaH J10J1-
JKeH HaxOJUThCS B TOUuKe IepeceueHus Jyded (3). Taxxke u3 1mosobusi TPEyrOJHLHUKOB
3F/x: =y/y. = F/(x: — F), OTKy/a IoJIy4aeM TOT 3Ke pe3yJIbTaT B 15 cM (4).

Kpumepuu oyeHugaHus

VICTIOTBBOBAHIIE JIYUA (1) +reeeeecuureeeeeerreeeeaiseeeeaassseeasassesessssssesasssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssssssssssnnns 2
VICTIOTBBOBAHIIE JIYUA (2) veeeeeeuvreeieeerreeeeaiseeeesaisseeeesasseeeasasssessssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssesssnnns 2
BBIBO/] O TOUKE TTEPECEUEHUS JTYUEH (3)uvreeeererrreerrssirreeeesiiueeesssiseesesssuseessssssseessssssseesssssseessssssssesssssneesssnns 2
BEIBOIE (4).reeeiieeeenurereeeeeeieeiisinreeeeeeeeeeesissesseeeeeesesssssssesseeeessesssssssssssesssssessssssssssseessessssssssansesesssenssnssssssseessns 4

7. dxcnepumenmanvHan 3adava «HeuzgecmHwlil kameHb». IIpy B3BEITUBAHUY JTH-
HaMOMETPOM KaMHs B BO3/Iyxe, u3MepsieTcs ero Bec Py (1) ¥ BhIpaskaeTcs IJIOTHOCTD:
p = Po/(Vg) (2), rne V — 06beM KaMHS.

[Tpu B3BeIIMBAHUM KaMHsI, IIOJIHOCTBIO HOTPY?KEHHOTO B JKUJIKOCTh, OIIPEEIISIeTCs
€ro Bec C y4eToM JielicTBus cuibl Apxumena P = Po — poVg (3) u BeIpazkaercsi 00beM:
V= (Po— P)/(pog) (4). Torma nickomas IJIOTHOCTH paBHa P = PoPo/(Po — P) (5).

JInst yBenyeHus TOYHOCTH MPOBOJUTCS HECKOJIBKO MU3MEPEHUU, HAXOAUTCA CPEJTHUE
3HAUYEHUs TUIOTHOCTH KaMHS Pep M ITOTPEITHOCTH U3MepeHui Apcp (6), pe3ysIbTaT 3ammchl-
BaeTcs B BUJIE: P = Pep = APep (7). OLIEHUTD MTOTPENTHOCTS UBMEPEHUA MOKHO H 10 PE3YJTb-
TaTaM OJHOTO OIIbITAa C MCHOJIb30BaHHEM (opmyJbl: Ap = p(AP/Py+2AP/(P — Py)) (6), rae

AP — nieHa fiejieHus IMHaMoMeTpa.
Kpumepuu oyeHusaHus

ONHCAHME OIIBITA U PEBYIIBTAT (1) cuveereueereruieraiueerateesateeeiteeenstesenseesenseessseesssseesssseessssesssssesssseesssseesssseesans 1+1
PEBYIIBTAT (2) .vveeeeecurreeeeeitiieeeeiireeeesitteeeeesteeeaaassseessassseasasssssesasssssssessssssasssssssssssssssssessasssssesesssssessnssssessnnnns 1
ONHCAHUE OIIBITA U PEBYIIBTAT (3)uvveeeueererueeraiuieraueerateeeiteeesstesssstesesseessseessseesssseessssesssssesssseesssseesssseesans 1+1
PEBYIIBTAT (4) vveeeeeeureeeeeeirieeeeeeireeeeeitteeeeesseeeaeassaeeasasssssaaassssesasasssssessssssaesssssssesssssssessssssssesesssssessnssssessnnnns 1
PEBYITBTAT (5) vveeeeerurrerireirreeeeniieeeeesitteesessseeesssssssesssssseesssssssessssssssessssssseesssssseesssssssessssssseessssssssessssseeesssns 2
PEBYIIBTAT () .vveeeeeurreeeeetrieeeeeireeeeeetteeeeaateeeeeasseeeasasseaaasssssessssssssesssssssassesssssesssssssessasssssessssssssesssssssesssnnns 1
PEBYITBTAT (7) vveeeeeiurreeieeiieeersiiteeeesitteeeesitteessssseessssseeessssssseesssssssessssssseesssssseessssssseesssssseessssssssessssseeesssns 1
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PEINEHWA U PASBAJIVIOBKA 110 3A/TAYAM

JJIA X KJTIACCA

1. «I[lonem». ‘—Iepe3 11 BepTUKaJIbHAA COCTaBJIAIOIIASA ITOJTHOU CKOPOCTH KaMHA J0C-

TUTIa 3HayeHus v,, =gt, (1), a TOPUBOHTaNbHAA — U, =\/v12 -vy, :\/ vi-g*t? (2).

Crycrs t; + t. IOCJIe HaYasIa Na/IeHYs TOPU30HTAIbHAS COCTABJIAIONIASA CKOPOCTH KaMHSI
Oyzer paBHa v,, =V,, (3), a BepTUKaIbHAA U, = g(t, +t,) (4). ickomas cCKOPOCTh TaKO-

Ba: v, = U;x +U§y (5)’ U, =\/U12 _g2t12 +gz(t1 +t2)2 :\/vl2 +gzt2(2t1 +t2) (6)

Kpumepuu ouyenusanus

®opMyia (1) UITH UMCTIEHHBIN PEBYITBTAT +eeeeeuvrrreeressrureeesssssreeessssssseessssssasesssssssesssssssssessssssssesssssnns 2
®opMyia (2) UITH YUCTIEHHBIH PEBYITBTAT veeeeuvrreerersrvreeesssisreeesssssseessssssssesssssssaeessssssssessssssnsesssssnns 2
DOPMYTIA (3) ceeeevreeeeeerirreereriirteeeesiuteeeesssreeeessssseeessssssseeesssssseesssssssseessssssseesssssssaeesssssssessssssssesssssnn 1
DopMyia (4) MITH YUCTIEHHBIH PEBYITBTAT veeeeuvrreerersrrreeesssssreeeesssssseesssssssaessssssaesssssssssessssssssesssssnns 2
DOPMYTIA (5) teeeerreeeereiirrieeeneirteesesiueeeeessisseeeessssseeesessssseessssssseesssssssseessssssssesssssssaeessssssssessssssssesssssnns 2
DOPMYTIA (6) ceeeeuvveeeiieeirieieiiiiteeeesiteeeessttteeessabeeesessssaeeeessssseaeasssssaeesesssssaeessssssaeeessssesesssssssaeessssnns 1
2. «H3mepenue maccol». CUIbl, IEUCTBYIOIIME Ha JUCK, IIO-
KazaHbl Ha pUC. 10.3, I7ie Mg — IPWIOXKEHHAsA K €ro HeHTpy
P77777777777 777777777
Macc cujIa TSXKECTH. 3allUuIlIeM IIpaBUJIO pbIdara OTHOCHUTE/IbHO
T. O: mg [OB = Mg [DA (1), otkyna M =mI[OB/OA (2), umuc- A N
JileHHO M =0,1krl(5/2 =0,25KT.
Kpumepuu oyenusarus A B
YTBep:K/IeHHE O TOUKE MPUIOKEHHUS CUITBI TAMKECTH vevvvervrerruvernnens 2 1
L0010 0 2, - X € ) PO 3 y _mg
DOPMYIIA (2) cuvveverereaeueneeeneaesessesesssesesssstassesessssssssesesstsssssesssssssssseseens 2 Mg v
YUHCTIEHHBIF OTBET ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseesesesssesesesssssssssesesssssesenesens 3 7
o o |
3. «/leticmeue 6pycka». CWIbl, JEHCTBYIOIIME Ha OPYCOK, Puc.10.3 L

ITIOKa3aHbl HA pUC. 10.4. Tak Kak OpPyCOK HEMNOJIBHUKEH, TO
N =mg [eosa (1), Fmp = mg [sina (2), rme o — yrojl HaKJIOHA
IUTOCKOCTH K ropu3oHTy. CymMMapHasi cujia, ¢ KOTOPOH Ha-
KJIOHHAs  IUIOCKOCTh  JZIeMCTByeT Ha OpycoK, paBHa

R=,/N*+F, (3), To ectb R:\/m2g2(cos2a+sin20():mg.

PesysibTaT MOXKET OBITD ITOJTyueH Oe3 BBIIIOJTHEHHs MaTeMAaTH-
YecKHX IMpeoOpa30BaHUI HA OCHOBE CJIEMYIOIIUX PACCyKIe-

" Puc. 10.4

HUM: YTOOBI TEJIO YAEPKUBAJIOCh HETIOJIBU?KHO, HEOOX0MMO UTOOBI PE3YIbTUPYIONIAS CH-

JIa, IeficTByoIIas Ha Opycok, ObL1a paBHa cuie TsKecTH (4). B mtore R = mg = 10 H (5).

ITo III 3akoHy HbIOTOHA ¢ TaKOMU 7K€ 10 BEJTUUMHE CUJION HAKJIOHHAs ILJIOCKOCTD JIEUCT-

ByeT Ha Opycok (6).

Kpumepuu ouenusanus

DOPMYITA (1) 1eeeeeurreeeeeeiieeeeeeiiteeeeeiiteeeeeetraeeeeassareesessssseseasssasesssssssesessssssesssssssasessssssssesesssssseessnnn
DOPMYITA (2) ceeeeurreeeeeeiieeeeeiitteeeeeiiteeeeeertsaeeeeessreeeassssseeeasssasesassssseesesssssseessssssssessssssssessssssssesssnnn
DOPMYITA (13) ceeeervreeeeeeiireeeeiiitteeeeeiitteeeeeessaeeeeasssreesesssssseesasssaesssssssseesasssssesssssssssessssssssessssssssesssnnn
PEBYIIBTAT (5) cuuvreeeeeiiurieeieeiieeeeeeiiteeeeeeetreeeesssaeeesassssseesassssseessssssssessssssssessssssssesssssssssessssssessssnnssnees
PACCYIKIIEHIIM (6) .eeeuvvreeiieeiiieeeeeiieeeeeeiitreeeesetteeeeeeisaaeseeassssaessssssssessssssasesssssssesssssssssesesssseesssnnssnees

PACCYIKIIEHIIS (4) ceeeevrreerieeiureeeiesireeeeasiseeesesssaeeesssssssesesssssseesssssssessssssssessssssssessssssssessssssssesssssssaees
PACCYIKIIEHIIS (6) ceeeuvvveeiieiiiieeineiteeeeesitteesesstteeesssssaeeessssssaessssssseessssssseessssssssessssssssessssssssesssssssaees
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4. «B Kkpyee nepsom». Pa3orHeM NpPOBOJIOYHYIO KOHCTPYKIHIO, KaK IIOKa3aHO Ha
puc.10.4. Torma T1IOJTHOE  CONPOTHBJIEHHE €U

1 _qnlarl mr
_rp _1 nirip _nrp
2), R, =— , Ryp=— = . B wurore

(2), Rep S (3), Rpp N 29 (4)
Puc. 10.4

]2:ﬂ+r_p+.”rp :rp(2+3T|) (5).

2S 2S
Kpumepuu oyeHusaHus

Brigesienre coefHEHUH 1/ TH DOPMYITA (1) wvveerreeiurreeeeeiirreeeeeeiureeeessisneeeessssssessssssssessssssssesssanes 2
17070217 47 ¢ W 623 [P USRS PPSTRRRNE 2
DOPMYTIA (3) ceeeerrreeeeeiirreeeiiiitteeeeeiiteeeeeertsaeeeaessseesassssseeeassssseesssssseesasssssesssssssaeesessssssesesssssesssnnn 2
DOPMYTIA (4) veeeeerrreeeeeiiieeeeeiiiteeeeeiiteeeeeetaaeeeeeesaaeesesssssessassssaeesasssseesessssssesessssasessssssseesesssssesssnne 2
PEBYIIBTAT (5) .eeeuvteeeeeeiiiieeeeiiiteeeeeiitteeeeeetteeeeesstaeeeesssssaeeeassssaeesansssseesessssssesessssaeessssssssesassssseessnnns 2

5. «O 08yx mpybkax». J1o OTKPBITUA KPaHa JIaBJIEHHs BOJIBI M Macjia Ha KpaH ObLIN
paBHBl p, =p,gh, =1200Ilau p, =p,gh, =1260Ila coorBercTBeHHO (1). Tak Kak
JlaByieHre Macjia 0oJIblile, TO TIPU OTKPBITUU KpaHa OHO OyZleT mepeTeKaTh B JIEBOE KO-
JIEHO, TOKA JIaBJIEHUS CTOJIOOB KUJIKOCTEW He BBIPOBHAIOTCA (2). IlycTh mepereuer
MacJ0 BBICOTOH h, Torja JaBjieHHWE B JIEBOM M IPAaBOM KOJIEHAaX CTAaHYT PaBHBIMH

Pace =Pegh +Pugh (3) m P, =P,9(h, —h) (4). TIpu paBHOBECHH P, = D 0

h -p.h
P.gh, +p,.9h=p,g(h, —h) (5), OTKy/Ia h=P gp e
+ —_—
iy =hy i =PI PR 2o 5 0y 6), By, =B, h, = 21367 () ()
P
Kpumepuu ouenusanus
DOPMYITIBI (1) 1eeeeuvrreeeeeirreeeessirteeseeiuteeeessisstesessssseeessssssseessssssseesssssssseessssssseesssssssaeesssssssessssssssesssssnns 1
VTBEDPIKIEHIIE (2).uuuvreeeeeeiureeeieeiireeeesiueeeeessiseeeesssssaeessssssseesssssssesesssssssesessssssessssssseesssssssaesssssssaees 2
DOPMYTIA (3) ceeeevrreereerirreeeeriirteeeesitteeeessrsrteeessssreeesesssseesessssseesssssssseessssssseesssssssaeessssssssessssssssesssssnns 2
DOPMYTIA (4) ceeeerrreeiieiireeeerrirteesesiiteeeessteteeessssraeesesssseeesssssseaessssssseesssssssaesssssssaeeessssssessssssssesssssnn 2
DOPMYTIA (5) teeeerrreerieiirrteeensirteeeesiuteeesssisreesessssseeessssssstessssssseesssssssssessssssseesssssssasesssssssessssssssesssssnn 1
PEBYIIBTAT (6)..uvveeeiieiiiieiiiiiiteeeesiiteeeeesittteeessereeeeessseeeesssssseeessssssaeesesssssaesssssssaeesssssssesssssneessssnns 1
PEBYITBTAT ((7) ceeeuvreeieeiiiieiiniiiteesesitteeeessieteeessaaaeesesssaaaeesssssseaessssssaaesessssaaeesssnsaeessssssesessssseeeessnnns 1

6. «I1rasaenue». IIOCKOJIBKY pacCIIaBUTCS He BECh JIe, TO KOHEUHass TeMIepaTrypa
cucreMbl Oymer t.=0°C (1). KosimuecTBO TEIUIOTBHI, OTJAaHHOW OpycKOM,
Q, = cMm(t1 —t2) (2), rme m — macca megHOro 6pycka. Teriora, 3aTpauyeHHas Ha IJIaB-

JeHue b3, paBHa Q, =c,m(t, —t,)+2mA /3 (3).

B COOTBETCTBUU ¢ ypPaBHEHUEM TEILJIOBOTO 6anaHca Q,=0,,
c,m(t,—t,)=c,mlt, —t,)+2mh/3 (4), OTCIO/Ia HcKoMas TeMIepaTypa
t =t,+(t,-t,)c,/c, +21/(3c,)=640°C (5).

Kpumepuu oyenusarusn

1538 0: 7071 G 61 TR 2
17070217 47 ¢ W 623 [P UR TR SRS PRURNE 2
PEBYIIBTAT ((3) .eeeuveeeeeeiiiieeeeiiiteeeeeitteeeeeetsaeeeeestaeeeessssaseeeassssseesansssaeesassssssesssssssasessnnssssesesssssseessnnn 2
7 120} s () USSR 2
PEBYIIBTAT (5) .eeeuvreeeeeiiieeeeeiiiteeeeeitteeeeeetreeeeeeistaeeeessssaseeeassssseesansssssesssssssessssssaeessnnssssesesssesesssnnns 2
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7. dxcnepumeHmanvHan 3adaua «Tpenue ckoaviceHus». Eciu 6pycok paBHOMEDPHO
TSAHYTh II0 TOBEPXHOCTH JIMHEWKH (1), TO CWja TPEHUs CKOJIbKEeHUs
Frmp = WN = pmg (2) Oyzetr paBHa IpuUI0oKeHHOU cwie Taru F: umg = F (3), tme mg —
Bec Opycka, usmepseMbiii auHamoMmeTpoM (4). Ilpu
IIPOBEJIEHUM ONBbITA CJIEAyeT MPUKPENUTh JUHAMO- F, H
MeTp K OpYCKY, IOOUThCSI €ro CKOJIbKeHUsI 6e3 PhIB-
KOB, 1 U3MEPUTH cuiy F (5).

IKCIEPUMEHT CJIEZlyeT IMPOBECTH HECKOJIBKO pas, C-loee 2
yCTaHaBJUBasgA Ha OpYCOK Tpy3bl, IPEABAPUTEIHHO
U3Mepsisi UX BecC.

Ha mumnmeTrpoBoii Oymare cTpouTcsi rpaduK 3a-
Bucumoctu F(mg) (6), koTopas J0JKHA OBITH JIMHEH- ,
Hoil. VI3 rpaduka ompenenserca cpennee 3Hauenue A O B mg,H

Puc. 10.5
ko3 durnmenra TpeHus: U = OC/AB (7). PesynbraT
3amuchIBaeTcsA B BUAE M = Uep £AUep (8). Ecyu mpoBejieH TOJIbKO OJIUH OIIBIT, TO KO3(]-
unmeHT TpEeHUs AOKEH OBITH IOJTyueH u3 ¢dopmyasl U = F/(mg) (9).

KoaddunueHT TpeHUsA MOKET ObITh HAWJIEH W APYTUMH CIIOCOOaMU, XOTs OHH, Ha
HAIIl B3TJIA/T, He MPUOAaBJIsAsa B TOUHOCTH, O0Jiee TPYJOEMKH.

HarmpumMep, MOKeT ObITh IIPEJIOKEHO U3Mepe- o 2pys3
HUe Ko3(dduimeHTa TPeHUs IO CABUTY Opycka ]
mocsie yjlapa mo Hemy rpysa (puc. 10.6). 371ech ! ,'
HeoOXO/IMMO HCIOJIb30BaHUE 3aKOHOB COXpaHe-
HUsI DHEPTHUSA W UMIIYJIbCA, HO IPU 3TOM TPYIHO
OIIeHUTH, MOKHO JI CUYUTATh yZap TeJ YIPYTHUM,

AuHellka Opycox -
MIPUXOAUTCA UCIIOJIb30BaTh HE3aJaHHOE B YCJIO- 777777777717)%7777@7

~
~

BUM (PUKCUPOBAHHOE KperieHue T. O Puc. 10.6
Kpumepuu ouenusanus
NI (03:3% (X (6 ) R 1
107070017 47 - W 623 [P USRS STt 1
BTOPOT BAKOH JITHAMIUKI (3) .eeeeeeevreeeeeeiureeeeeaiiureeeesiiseeeeesssseesssssssseessssssssesssssssasesssssssessssssssssssnnns 1
XOTS OBI OJTHO UBMEPEHIIE (4) .evveeeeeeirrreeeeeiiureeeeeiirreeeeaiseeeeessssseeesssssssessssssssessssssssesessssssssssssssssesanns 1
XOTS OBI OJTHO UBMEPEHIIE (5) vvvreeeeerrreeeeeiiireeeeeiirrreeeesisseessssssseeessssssesesssssssesssssssessssssssssssssssssesanns 1
T 140) 70 N (G USRS ST 3
PEBYIIBTAT ((7) ceeeuvteeieeeiiieeeeiiiteeeeeitteeeeeetaeeeeessaaeesessssaeeeeassssaeeaansssaaesassssasesesssssaeesannssseesasssseseessnnnns 2
Nnn
®opmysia (9) U MOTYUEHHBIH U3 HEE PEBYIIBTAT ...uuvveeerrreeerrreeeeisreeessseeeesseeesssssesssssesssessssssessssssesnns 1
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PEINTEHUA 1 PASBAJIJIOBKA 110 3A/TAYAM
JJIA XT KJTACCA

1. «[Tonem». Cm. peliienre 1 pa3dbasutoBKy 3aaun NO 1 /1 X K1acea.
2. «Haxoxcoenue maccol». CUJIbL, IEUCTBYIOIIME Ha (haHEPY C

AT OTBEpPCTUEM, ITOKa3aHbI HA PHUC. 11.4, e Mg — IpUIoKeHHas K
ee IIEHTPY Macc CHIa TsoKecTH. 3alliIlleM IMPaBUJIO phlyara OT-
77777777777774 ¢ '
“ Lt HOCUTEJIBHO T. O: mg LOB'= Mg [DA (1), OTKyZa
T M =mI[OB'/OA (2), uncieHHO Macca (aHepbl ¢ OTBEPCTHEM
T
| paBHa M =0,1kr(4/4=0,1Kr (3).
E:f A lOF , OtHomenre Macc paHepbl 06e3 Bbipe3a Mo K Macce (l)aHepruc
;_& ' l_; orBepctieM M  paBHO OTHOIIEHHUIO WX  IUIOIIAJIEH:
s _ 3 M, S S
Z‘LVJ 0="0=_"0__  (4). U3 puc.11.3 So=182KIETOK?,
T T M S S _S
I HEEEEN ¥m§ (0] ome
. Some = TTLJ2 KJIETOK2. Torza
Puc. 11.4 o 2
L] 18 2
M,=M0UE_, 2=O,1KI‘|]3—4=O,19KI‘ (5).
18" -3,14 ¥ 170
Kpumepuu oyeHusaHus
yTBep)K,Z[eHI/Ie O TOYKE ITPUJIOKECHHSA CUJIBL TAMKECTH «ccveeneieiiniiniinteeieeeneteerentensensenscscnessnsanconsansons 2
DOPMYTTA (1) 1eeeeeurreeeieiirreeeersirteeeesiitteeeessrrseeeessssreeesessssseessssssseesssssssseessssssseesssssssaeessssssssessssssnsesssssnn 2
DOPMYITA (2) ceieeurrieeieiirteeieritteeeesitteeeeesrseteeessssraeesessssseessssssseeessssssssessssssseesssssssasessssssssessssssssesssssnn 1
| i3 035 v U ol 2 ) S SUR 1
107070317 3 ¢ W (1) [T UURRRU STt 2
PEBYIIBTAT (5) cuvvreeeeeiureeeieiiieeeeeeiteeeeesetreeeesssaeeesassssseseasssssaessssssssesessssssessssssssesssssssssesssssssssssnnssnens 2

3. «I1o0 6pyckom». CUibl, JeHCTBYIOIIE HAa OPYCOK, ITOKa-
3aHbI Ha pUC. 11.5. BestmunHa pe3yJsIbTUPYIONIEN CHJIBI, C KO-
TOpPOM HAKJIOHHAs IUIOCKOCTH JEHCTBYET HA OpPyCOK, paBHA

N*+F,, (1). Ilo III 3akony HbloToHa c Tako# sxe 1o

BEeJINUMHE CHJIOM OPYCOK JIEMCTBYeT HAa HAKJIOHHYIO ILIOC-
kocTh (2). C yuerom II 3akona Hrrotona N =mg [eosa (3),
ma = mg [$ind — Fp, TO ecTb Frmp = mg sina — ma (4). To-

1A R= \/ m?g? cos® a +m?(gsina —a)’ . YucsieHHOo

R=5kr 51/1001\/12/04 @,75+(10 Mm/c® [0,5—2 M/c2)2 =458H (5).

TaHreHc yIyia HakJIOHa BeKTOpa Cwibl R, ¢ KOTOpPOH Ha-
KJIOHHAA IUIOCKOCTh JIEUCTBYeT HAa OPYCOK, MOKHO HAUTH TaK:

Puc. 11.6 ' tgB = N __gcosa (puc. 11.6). TanreHc yrya HakmoHa (')

F gsina —a

mp
MCKOMOM cribl R' Oyzer TakuM ke: tg'= N g cosa _ 100087 _ 2,9 (6).
Fmp gsind—-a 100l0,5—-2
Kpumepuu oyeHusaHus
DOPMYTTA (1) 1eeeeeureeeiieiiurteeeniirteeeeeitteeeessrssteeessssreeesesssseessssssseeessssssssessssssseesssssssaeessssssssessssssssesssssnns 2
VTBEDIKIEHIIE (2)..uvveeeeeeurreeriaiiureeeeesiueeeeessisseessssssseessssssseessssssssesssssssessssssssesssssssseesessssseessssssssesesns 1
1070) 0311372 &: W (623 PSSPt 1
107070317 47 ¢ 1 (1) [P RURRUURRRU STt 2
PEBYIIBTAT (5) cuvvreeeeeiureeeieeiiteeeeeiteeeeesitreeeesssaeeesasssssessassssseessssssssessssnsssesssssssseesssssssesesssseeessnssnees 2
PEBYIIBTAT (0)..uuvreeeeecirieiieiiieeeeeeitteeeeeiitteeeesssaeeeesasssaeeessssssaeesssssssessssssssessssssseesssssssesessssseesssnssnens 2
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4. «Illap 8 cocyde». IlogBeaeHHOE KOJIMYECTBO TEIJIOTHI PAacXOAyeTcs Ha HarpeBa-
HHe Trasa, paboTy 10 ero u300apHOMY PpAaCIIMPEHWIO, HarpeBaHUe Imapa:
Q=AU +A+cmAT (1). 3nece A=pAV (2), AU =3VRAT /2=3pAV /2=3A/2 (3),

AT :ﬂ(él-) IIo YCJIOBHIO i =4 peaaalg wapa _ 2a3a E‘/ AV

VR F A2 p2a3a2g Vwapa 14 easa
(5). IToxcraBiisasa BBIPAKEHUS (2)-(5) B dopmyny (1), IIOJIYYUM
5pAV , . DAV _ pAV(5vR +2cm) _ 3pV(5vR +2cm)

, oTkyga AV =3V

= 6).
Q= 2 VR 2VR 2VR (6)
Kpumepuu oyeHusaHus
DOPMYTIA (1) c-veeeeureeeereeerieeeiteeertee et e e ettt setteseteeseuteeseatee e ate e e stesesaeeensaesesstesanseesesseessseeesseeesaeeenseesaseenns 3
DOPMYTIA (2) uuvveeeeeerreeeeeiitreeeeiiteeeeeaireeeasesreeeaassaesasssssaaessssssseesssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssssssssnnns 1
DOPMYTIA (B) -vveeeuveeerneeerreeerteeeiteeesrteeeiutesettesestesesseeseuteeessteeestesestesenstesensteesnseesssseessssesenssessssaesenseesaseesns 1
DOPMYTIA (4) cevvreeeeerrreeeeiireeeeeiseeeeaasreeeeaesaeeeaasseesaassssaaesssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnnes 1
DOPMYTIA (5) -veeeeuveeerreeerneeeiieeeiteeeirteeeiutesettesesteseuseesesteeessteeestesesteeessaesenstessssaesssseesssseesnsseesseeseseesanseenns 2
DOPMYTIA (D) ..uvvreeeeerrreeeeiirreeeeeitteeeeaisreeeesessseeeeasseeeaassssasasasssssessssssssssssssssesssssssssssssssessssssssesssssssesssssssesnnnns 2

5. «IIpumsiceHue». BernunHa cuiibl, ¢ KOTOPOU 3aps/ IPUTATUBAETCA K IJIaCTUHE,
pasHa F=q,[E,(R) (1), rae momyns sapama ¢, =|E,r7/k (2) m u3 rpadpuka Ha
puc. 10.2 Ei(R) = 4,5 B/M (3). B utore F =‘E2‘r22 [E, (R)/k , YUCJIEHHO
F =10 (B/m)[®,01 M [4,5 (B/M)/9 [G0° (H 312/ KJI)D; 5H0"'H.

Kpumepuu oyeHusaHus

DOPMYTIA (1) cuveeeeureeeeureeeiieeeiteeeiteeeitteeettesettesetteseubeeseab e e e steeesteseasteeenstesesstesenseesasseeesseessaeesnaeesnseesaseesns 3
1007001 2 F: 1 23 RS PSRRRURRRR 2
PEBYITBTAT ((3) vveeeeeureeeireirreeeesiiireeeesitteeeesisseeeesssseesssssseesssssssessssssssessssssseesssssseesssssssessssssseessssssssesssssseesssns 3
UVICTIEHHBIIT OTBET ....uuvvvrereeeeeeseesrussereeesessssassssssssssssssssssssssseesessssssssssssssesssssssssssssssesessssssssssssssessssssssssssssneees 2

6. «B Kpyzae 8Mopom». Pa3oraem poBOJIOYHYIO KOHCTPYKIIMIO, KaK II0OKA3aHO Ha

puc. 11.7. Torzia mostHOe CONPOTUBJIEHUE IENU OIPEIEIIAETCA C D
BprpadkenreM 1/ R =1/(R, + Rep + Rpp ) +1/(Rep) (1). 3mech —
Ryc=nl2rip/(2S)=nrp/S (2), Rep =Rcp =1p/S (3), B .
Ry = ﬂrp/(2S) (4). B utore e
rp . TP rp)_ Sl4+3m _rpl2+3m
LoyfTRT0,T0), (10), Saran) g BT ) e
S S 28 S ) rpl2+3m S(4+3m)
Kpumepuu oyeHusaHus
Briesienne coeMHEHUN U/ HITH POPMYIIA (1) cuveereureereuerriiereirereistereirteseseessseessseessssesssseesssseesssseesssseesns 2
L0107 0).7 47 & I (23 SRR SRR 2
DOPMYTIA (B) cuvveeeurererreereireererterettesettesetteseteesssteeestesesteeeseeseasteeeasaeeesseeeasseesssbeeessseeesaeeassaeseseeseseesanseens 2
L0707 0317 47 & I 0 ) USSP 2
PEBYITBTAT (5) cuvveeeeeeurreeieeiuteeiesieeeeesiiteeeesiteeeesssseeessssssaesssssseesssssssessssssessssssseessssssseessssssseesssssssesssssneesssnns 2
7. IKcnepumeHmanvHas 3adaua «HeussecmHoe conpomuee- E,r
Hue». CobupaeMm 11emb 110 cxeMe Ha puc. 11.8 (1). Hanpsoxenue U Ha | |
pesrcTopax oAMHAKOBO. [10CKOJIbKY aMmiepMeTp HAeaabHbIN, TO IIPU |
€ro IooYepeITHOM BKJIIOUEHUM MOC/IEI0OBATEIBHO C U3BECTHBIM Pe3U- R I
cTopoM R 1 Hen3BecTHBIM R HanpsokeHue U MersaTheA He Oyger. To- +—1 =1
raa IR = Ry, tae I — moKas3aHuA amIiiepMerpa Ipy I0CJIe/I0BaTe b Re 1
HOM BKJIIOUEHHH C PE3HCTOpOM R, a I, — IpM mocjaemoBaTeslbHOM —1 <
BKJIIOUEHUU € pe3uctopoM Ry. Otcioga R, =RI /I, (2). Puc. 11.8
Kpumepuu oyeHusaHus
[TpeyIoKEHA K COOPAHA CXEMA (1) cuvvreerrrrrrreernrireeeessureeeesireesessssseesssssseesssssssessssssseessssssessssssssesssssseesssns 2+3
L0107 0317 47 & I (023 1SS 2
HEOOXOITIMBIE FIBMEDEHI . ...cc.uveeeeureerereeranreesaseesaseesaseeasstesssstesssstesssseessseessseessssesssssesssssesssssesssseesssseesans 2
YucieHHbIR PO Y IDT AT 1 utiaiucinietcnnannsnronesniorssstsstsrcsstescsscescessessnssrssrsorsssssssorssstossessessessessnssrssrsorssrssrssrssssonces 1
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